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R軟體使用簡介
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臺灣大學計算機及資訊網路中心教學研究組程式設計師

摘要

R軟體不僅具有眾多經常更新的統計分析模組，而且具有完整的程式語言功能、強大的繪圖功能。在這裡我們將簡易說明如何下載、安裝R 軟體，如何在R 軟體的圖形使用者介面模式編輯、執行R程式，並且進一步說明如何使用R作簡易的資料輸出入，以及如何紀錄R軟體執行的結果，讓初學R 軟體的人也可以很快地上手。
前言
R 軟體是國外一群熱心且專業的統計與資訊專業學者、志工共同努力發展的一套免費統計與科學計算軟體。R 軟體不僅具有眾多經常更新的統計分析模組，而且具有完整的程式語言功能、強大的繪圖功能。
此外，隨著資訊科技進步，全世界的資料累積速度遠遠超過企業所能處理的速度。無論科學研究或是企業應用領域，都需要資料分析做為組織或公司發展方向與決策支援的重要工作。免費又強大的R 軟體，可以幫助我們輕鬆完成資料探勘的工作，在堆積如山的資料中，使用自動或半自動的方式把隱藏在資料中的有用資訊發掘出來。
更進一步，功能強大的R軟體還可以協助企業完成資料視覺化工作，企圖找出營運樣式(patterns)與趨勢(trends)，提昇企業決策之能力。
目前R 軟體可在Windows、Linux、MacOS等多種作業系統上執行，這裡我們將以Windows為例，簡易說明如何下載、安裝R 軟體，如何在R 軟體的圖形使用者介面模式編輯、執行R程式，並且進一步說明如何使用R作簡易的資料輸出入，以及如何紀錄R軟體執行的結果，讓初學R 軟體的人也可以很快地上手。
一. 下載及安裝R 軟體
首先連線到R 軟體網站http://www.r-project.org/ ，下載最新版的R 軟體過程如下:
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圖1 連線到R 軟體網站
然後，選擇左側選單的Download, Packages CRAN，從台灣鏡射站下載最新版的R 軟體。依序選擇「Download R for Windows」、選擇「install R for the first time」、選擇「Download R 3.0.1 for Windows」、直接執行此壓縮檔、設定安裝目錄、選擇安裝元件，即可完成安裝。
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圖2 從台灣鏡射站下載
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圖3選擇「Download R for Windows」
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圖4選擇「install R for the first time」。
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圖5選擇「Download R 3.0.1 for Windows」。
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圖6執行壓縮檔
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圖7 設定預設的安裝目錄

要使用中文版的圖形使用者介面，請記得勾選「Message translations」。
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圖8 選擇安裝元件


安裝完成後，即可經由「開始」「程式集」「R」「R i386 3.0.1」，進入R的圖形使用者介面模式。
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圖9圖形使用者介面模式
二. 直接在圖形使用者介面執行R指令

如果想知道rnorm函數的定義，可直接使用help指令，就會以IE打開說明文件。例如我們想模擬產生100個人的身高與體重，就可使用rnorm函數，並畫出身高與體重的X-Y散佈圖如下。
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> help (rnorm)

starting httpd help server

> height=rnorm (100,165,10)

> weight=rnorm (100,55,10)

> height
160.4320 170.3698 163.0654 163.1534 . 168.3699 153.2490 157.7901 156.0850 156.0129 182.4598
180.4746 160.4512 196.9780 157.5873 . 177.2210 178.9060 155.5018 162.8458 165.4990 142.0103
168.0366 162.9674 175.1061 165.5299 . 162.0248 164.7615 173.0511 179.1927 162.9692 161.0116
149.7886 164.4120 178.9875 166.1749 . 161.4497 160.9698 172.7896 179.3795 149.2645 163.8357
170.6858 169.5498 176.0869 158.4799 . 183.2071 151.6517 162.6966 167.1861 151.1321 170.3052
152.9918 165.7035 159.5426 171.8677 . 176.1155 157.7547 146.8077 175.4008 155.1303 164.9041
175.9740 167.1679 169.9298 177.5834 . 158.1687 167.7819 179.3769 142.9760 179.7204 191.1903
173.1719 158.0965 166.9742 158.9600 . 180.8590 160.9295 164.2129 167.7356 169.0973 167.9277
148.4916 173.9606 159.1941 173.9896 . 187.3701 159.5560 162.8449 156.7903 164.3244 154.1910
172.3143

38.79820 53.27833 43.77987 64.86084 52. 58.87861 71. 50.76462 47. 45.31032 52.94137
61.74361 54.06821 66.88777 55.73603 79. 53.91377 49. 54.99210 43. 66.03362 31.58429
64.34730 31.34231 60.41098 43.50846 56. 56.40012 64. 56.25735 72. 50.37901 46.90973
53.90898 56.75563 51.47511 50.25138 63. 50.45789 54. 43.94995 59. 63.26329 68.64126
55.64415 52.60104 47.07445 53.91246 54. 50.61664 T1. 58.29932 67. 55.85540 53.84716
67.92577 64.44451 55.66442 37.16574 52. 63.58586 58. 55.61742 56. 76.40363 44.54786
60.10320 60.03116 66.05934 35.06565 73. 62.19907 50. 39.08082 51. 60.88587 66.62215
58.96837 60.04231 46.19757 54.04982 72. 62.86077 48. 49.77240 57. 52.90378 55.08509
30.01111 49.49253 63.96937 28.61260 65. 63.53644 51. 47.79709 57. 62.02873 43.01870
50.34437

> rlot(helght,welght

>





圖10 在圖形使用者介面執行R指令

下列則是以IE打開的rnorm，三個參數依序是為資料個數、平均、標準差。
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圖11 rnorm函數的說明文件
以plot指令畫出的身高與體重的X-Y散佈圖則如下。
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圖12 X-Y散佈圖
三. 使用R的簡易編輯器編輯及執行R程式
我們也可以將上述的幾個R指令儲存成外部文字程式檔，需要執行時再載入。從「檔案」選單的「建立新的命令稿」選項，使用R的簡易編輯器直接撰寫新程式，寫好後儲存成附加檔名.R的程式檔。日後要執行時即可從「檔案」的「開啟命令稿」選項，開啟外部的程式檔。
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圖13建立新的命令稿
編輯完成或開啟外部附加檔名.R的程式檔之後，「編輯」選單會出現「執行程式列或選擇項」或「執行全部」兩個新選項，這時我們可以決定選取某幾行程式或全部執行。
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圖14 執行R程式

又如果我們想寫一些常用的自訂函數，例如計算BMI(Body Mass Index)，即體重除以身高公尺的平方。並將下列幾行程式存在myfun.R程式檔。
mybmi<-function(h,w)

{

bmi=w/(h/100)^2

return(bmi)

}


若是想叫用時則從「檔案」選單的「輸入R程式碼」選項，直接載入執行即可。
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> source ("C:\\Documents and Settings\\stella\\SZE\\nyfun.R")
>





圖15 載入R程式
下例則是叫用儲存在myfun.R程式(已經用source函數載入)的mybmi函數。
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> source ("C:\\Documents and Settings\\stella\\SZE\\nyfun.R")
> height=rnorm (100,165,10)
> weight=rnorm (100,55,10)
> nybmi (height,weight
[1] 18.923400 13.536127 18.552918 15.144062 22.669695 15.074031 18.355468 16.464591
9] 24.366336 23.304333 20.769612 30.304009 20.389276 19.441336 18.615557 15.902329
18.956568 21.001788 17.238974 22.443666 39.741798 17.166007 15.331577 22.742031
16.364932 24.108741 15.661421 22.788869 11.801289 19.702127 15.878921 20.621363
21.484083 23.888392 18.785836 22.561285 18.968738 18.094574 24.027211 20.996249
16.067623 18.197721 26.806372 19.357737 21.124910 14.720521 18.409469 28.394780
25.572202 19.099618 18.297842 15.182079 21.465493 21.061054 15.080261 31.111350
22.024520 24.195113 24.454111 18.565505 29.020041 23.470504 21.868764 12.582124
18.202538 20.500541 23.341743 25.805567 18.223727 31.748339 16.381880 21.992299
21.481827 22.876782 11.119287 31.964775 24.862381 18.008533 12.145922 25.312918
18.850454 18.225820 19.663664 24.022193 16.569925 21.390377 21.695812 19.217614
18.549836 18.457545 20.528889 18.501772 19.533926 13.610631 16.354522 25.241680
9.451716 23.942610 18.097661 20.303651





圖16 使用自訂函數
四. 使用R作簡易的資料輸出入
以一個或多個空格隔開的文字資料檔則是R軟體最簡單的資料輸出入檔案格式。假設我們將學生實際的身高體重建成一個如下的文字資料檔：
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圖17 文字資料檔範例
然後以read.table指令讀入此檔，放在資料框架變數mydata，資料框架變數的主要用途是用來儲存一個資料檔所有的變數和觀察值：
mydata=read.table("c:/r/input.txt",header=TRUE)

用source載入儲存在myfun.R程式的mybmi函數：
source("C:\\Documents and Settings\\stella\\桌面\\myfun.R")

接著叫用mybmi自訂函數，並傳入資料框架變數mydata中的身高和體重，傳回的結果值放入bmi變數：
bmi=mybmi(mydata["height"],mydata["weight"])



使用colnames設定向量變數的直行名稱，執行結果如下：
colnames(bmi)="BMI"
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mydata=read.table ("c:/r/input.txt", header=TRUE)
nydata
id height weight sex

165 55

180 5

171 62

157 49

168 70
source ("C:\\Documents and Settings\\stella\\sZE\\nyfun.R"}
bmi=mybmi (mydata ["height"] mydata["weight"])
colnames (bmi)="BMI"
bni

1
2
3
4
5
>
>
>
>

BMI
20.20202
23.14815
21.20311
19.87910
24.80159

Vo N e





圖18 執行結果

最後將數個向量變數重組成資料框架變數，亦即將包含原框架變數的id 、sex，和新計算出BMI變數的資料框架變數all寫入文字資料檔。
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R Console

mydata=read.table ("c:/r/input.txt", header=TRUE)
nydata
id height weight sex

165 55

180 5

171 62

157 49

168 70
source ("C:\\Documents and Settings\\stella\\sZE\\nyfun.R"}
bmi=mybmi (mydata ["height"] mydata["weight"])
colnames (bmi)="BMI"
bni

1
2
3
4
5
>
>
>
>

BMI

20.20202
23.14815
21.20311
19.87910
24.80159
all=data.frame (mydata["id"] mydata["sex"] bni
all
id sex BMI

20.20202

23.14815

21.20311

19.87910

24.80159
erite.table(all, "c:/r/output.txt", row.names=F
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圖19 寫入文字資料檔
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圖20 輸出後的文字檔
五. 紀錄R軟體執行的結果

如果我們想把R軟體的執行結果紀錄下來，則可使用sink函數，sink(“檔名”)，先設定所要紀錄下來的檔名，最後再以sink()結束紀錄動作。舉例如下，我們先以read.table指令讀入資料檔，放在資料框架變數mydata：
mydata=read.table("c:/r/input.txt",header=TRUE)

再設定要紀錄結果的檔名：
sink("c:/R/sink.log")
接著計算身高和體重的基本敘述統計數值：
summary(mydata$height)
summary(mydata$weight)
假使我們想把身高當作被解釋變數，體重當作解釋變數，可利用lm函數(Linear Model)作一簡單線性迴歸分析：
summary(lm(mydata$height~ mydata$weight))

最後以sink()結束紀錄動作。
sink()
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Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
49.0 55.0 62.0 62.2 70.0 75.0

call:
In(fornula = mydatasheight

nydata$weight)
Residuals:

1 2 3 4 S
1.908 2.720 2.942 -1.836 -5.733

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>Itl)
(Intercept) 124.0750 12.7959 9.696 0.00233 xx
mydata$weight 0.7094 0.2034 3.488 0.03982 x

. codes: 8 e’ 0.001 e 0.81 % 0.05

Residual standard error: 4.318 on 3 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.8022,  Adjusted R-squared: 0.7363
F-statistic: 12.17 on 1 and 3 DF, p-value: ©.03982





圖21 紀錄執行的結果
