
相關與迴歸函數



相關係數

• CORREL(範圍1,範圍2)

•計算兩組數字範圍之相關係數，兩組數字範圍之資料點必須相同

•所謂相關是指兩變項（X、Y）間相互發生之關聯

•要瞭解相關，通常有二種方式
• 繪製資料散佈圖（即Excel之XY圖）

• 計算相關係數（表示相關程度強弱、相關方向異同之量數）



相關係數

•相關係數之計算公式為：

•相關係數係一介於-1到+1之數字，其情況可有下列三種：

• =0 無關

• >0 正相關

• <0 負相關
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相關係數

•當相關係數之絕對值
• 達0.4~0.6時，即為中度相關
• 達0.6~0.8時，即為高度相關
• 若達0.8以上時，即為非常高度相關

•年度每月份之廣告費與銷售量之數
字繪製XY散佈圖；
• =CORREL(B2:B13,C2:C13)
• 算出其相關係數為0.923

•表銷售量與廣告費間存有極高度之
正相關，銷售量會隨廣告費遞增而
明顯增加。



相關係數

•查看學童之仰臥起坐與伏地挺身個數之相關情況



使用『資料分析』求相關矩陣

• CORREL()函數，僅能求算兩組資料間之相關係數。

•使用「資料/資料分析…」
• （得先安裝『增益集』之『分析工具箱』）

•還可計算出多組資料間之相關係數，組成一個相關係數表



使用『資料分析』求相關矩陣



使用『資料分析』求相關矩陣

•點選「類別軸標記在第一列上(L)」（因各組資料均含標題之字串
標記）

•設定輸出範圍：目前工作表之E3

•按［確定］鈕結束，即可獲致多組資料之相關係數表（因為對稱
矩陣，故顯示一半即可）



使用『資料分析』求相關矩陣

•依此結果，顯示『鈑金與省油』及『鈑金與價格』之滿意度間均
呈高度負相關，對鈑金越滿意對其省油與價格將越不滿意。鈑金
好的車身重量大，當然較不省油，且其售價一般也比較高。

•另外，『省油與價格』之滿意度間則呈高度正相關，因省油的車
一般價位比較低之故。



使用『資料分析』求相關矩陣

•求本班學生上學期之總平均成績、出席率、選修學分數與每週打
工時數間之相關係數表：



繪圖中加入趨勢線

•繪圖中加入趨勢線，一併求算迴歸公式是最簡便之方式。

•且其可求算之迴歸種類也最多，包括：
• 直線（一次式）

• 多次式

• 指數

• 對數…等



直線迴歸

•收集了某一廠牌同一車型中古車之車齡及其售價資料

•擬繪製其資料散佈圖並求車齡對售價之迴歸方程式

•選取A1:B11之範圍

•插入『圖表』/『XY散佈圖』

•執行「圖表(C)/加上趨勢線(R)…」

•散佈圖顯示各圖點之分佈接近直線=『類型』/選「線性(L)」

•『選項』標籤，選「圖表上顯示公式」與「圖表上顯示R-squared
值(R)」



直線迴歸

y = -4.8091x + 57.8
R² = 0.9865
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直線迴歸

•可於圖表上獲致迴歸方程式及其判定係數（R-squared值，R2值）

•其迴歸方程式為
• y = -4.8091x + 57.8 

• 中古車車價 = -4.8091×車齡 + 57.8

•其判定係數0.9865，表整個迴歸模式之解釋力很強，即車齡的變
異可解釋98.65%的售價差異。

y = -4.8091x + 57.8
R² = 0.9865
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直線迴歸

•取得迴歸方程式後，即可用以預測不同車齡之售價。

•假定，要求當車齡為6.5年時，其售價應為多少？

•僅須將6.5代入其迴歸方程式之x：
• y = -4.8091×(6.5) + 57.8即

• 中古車車價 = -4.8091×6.5 + 57.8
=26.54

• 可求得其中古車車價為26.54萬



直線迴歸

•依廣告費與銷售量之資料，繪製其資料散佈圖，求廣告費對銷售
量之迴歸方程式，並求算當廣告費為400萬時，其預測之銷售量
為多少？



非線性迴歸

•有些資料間並不是單純的直線關係，如下例之『年齡與所得之關
係圖』資料，以「線性(L)」模式求其迴歸方程式，其判定係數
（R2）僅為0.0001，根本不具任何解釋力。【所得1】工作表

Ch08-02所得1.xls


非線性迴歸

•將其改為冪次為「2」之「多項式(P)」

•其迴歸方程式為
• y = -36.54x2 + 3463.7x - 42087

• 判定係數（R2）可高達0.884，就明顯較具解釋能力。



非線性迴歸

•於繪圖中，利用加入趨勢線可求算之迴歸種類最多，包括：直線、
多次式、指數、對數…等。

•圖之樹木直徑與其高度之資料，以「線性(L)」進行迴歸，其判定
係數（R2）僅為0.6749：



非線性迴歸

•改為使用「對數(O)」模式：

•其迴歸方程式為
• y = 21.512Ln(x) + 19.478

• 判定係數（R2）可高達0.9257，就很明顯的較直線模式更具解釋力



非線性迴歸

•依資料，繪製XY散佈圖並求其對數迴歸方程式

•【對數】

Ch08-04對數.xls


使用『資料分析』進行直線迴歸

• 於『輸入Y範圍』處，選取銷售額之範圍B1:B13

• 於『輸入X範圍』處，選取廣告費之範圍A1:A13

• 由於上述兩範圍均含標記，故點選「標記(L)」

• 點選「信賴度(O)」，可計算迴歸係數之信賴區間
（預設值為95%）

• 於『輸出選項』/「輸出範圍(O) :D1

• 分析殘差：選「殘差(R)」或「標準化殘差(T)」
（本例選前者）

• 繪圖：選「殘差圖(D)」或「樣本迴歸線圖(I)」
（本例選後者）



使用『資料分析』進行直線迴歸

•摘要輸出結果—迴歸統計：

•此部份在求算簡單相關係數（R，寫成『R的倍數』應為將
coefficient of multiple correlation翻譯錯了，在複迴歸模式＝複相
關係數）、判定係數（R平方）、調整後的R平方標準誤與觀察值
個數。



使用『資料分析』進行直線迴歸

• 此部份以t檢定，判斷迴歸係數與常數項是否為0（為0即無直線
關係存在）？並求其信賴區間。

• 其虛無假設為迴歸係數與常數項為0，判斷是否顯著，只須看顯
著水準（P-值）是否小於我們所指定之α值即可，如本例之常數
項（截距）為1545.832，其t統計量為4.905255，顯著水準（P-值）
0.000618<α=0.05，故棄卻其為0之虛無假設，迴歸方程式之常數
項不應為0，故不可將其省略。



使用『資料分析』進行直線迴歸

• 另，自變數X（廣告費）的迴歸係數為3.143384，其t統計量為
2.593364，顯著水準（P-值）0.026795<α=0.05，故棄卻其為0之
虛無假設，迴歸方程式之自變數X的係數不為0，自變數與因變數
間存有直線關係。

• 所以，迴歸方程式應為

y = 3.143384x +1545.832



使用『資料分析』進行直線迴歸

• 此部份為於求得迴歸方程式後，將各觀察值之X（廣告費）代入方程式以求
其預測之銷售量（萬），並計算預測結果與原實際銷售量間之誤差。

• 將兩者相減即可求得殘差，如觀察值1之廣告費為245萬，代入方程式所求得
之預測銷售量為2315.960496萬，以原實際銷售量3000萬減去預測結果即為
殘差684.0395萬。



使用『資料分析』進行複迴歸

•現實中，很多狀況並非簡單之單一變數即可以解釋清楚。如；銀
行計算客戶之信用分數，亦不會只決定於其每月所得而已，其動
產、不動產甚或年齡、性別、教育程度、…等，亦均有可能影響
其信用分數。

•故於迴歸中，同時使用多個自變數以預測某一因變數的情況已越
來越多。

•這種同時使用多個自變數之迴歸，即稱為複迴歸（multiple 
regression）或多元迴歸。



使用『資料分析』進行複迴歸

•複相關係數（R）為0.971605，判定係數（R平方）為0.944016、
調整後的R平方為0.928021。

•顯示整組迴歸方程式可解釋價格差異之程度相當高



使用『資料分析』進行複迴歸

•最後之t檢定結果中，常數項（截距）為62.6468，其顯著水準
（P-值）2.3E-7<α=0.05，故棄卻其為0之虛無假設，迴歸方程式之
常數項不應為0

•兩個自變數中之車齡的迴歸係數為-5.37885，其顯著水準（P-值）
0.003084<α=0.05，故棄卻其為0之虛無假設，車齡與價格間存有
直線關係。由其係數為負值，顯示車齡與價格間之關係為一負相
關，車齡愈大售價愈低。



使用『資料分析』進行複迴歸

• 另一個自變數里程數的迴歸係數為-0.22924，其P-值
0.834814>α=0.05，故無法棄卻其為0之虛無假設，里程數與價格
間並無直線關係。故可將此一係數自迴歸方程式中排除掉。（少
掉一個變數，即可省去蒐集其資料之時間與成本）

• 所以，最後之迴歸方程式應為

y = -5.37885X1 +62.6468

（價格 = -5.37885×車齡 +62.6468）



信用分數之實例

•假定，銀行為核發信用卡，而蒐集了申請人之每月總收入、不動
產、動產、每月房貸與扶養支出費用等資料，並以主管之經驗，
主觀的給予一信用分數：（【信用分數】工作表）

•為使評估信用分數能有一套公式，免得老是要主管抽空評分。擬
以複迴歸來求得一迴歸方程式，其處理步驟為：

Ch08-06信用分數.xls


信用分數之實例

•複相關係數（R）為0.990989，判定係數（R平方）為0.98206、調
整後的R平方為0.93721。

•顯示整組迴歸方程式可解釋信用分數差異之程度相當高。



信用分數之實例

• ANOVA表中之F檢定的顯著水準0.044248<α=0.05，故其結果為棄
卻因變數與自變數間無迴歸關係存在之虛無假設。

•顯示每月總收入、不動產、動產、每月房貸、扶養支出與信用分
數整體間有明顯迴歸關係存在。



信用分數之實例

•所有五個自變數中，僅每月總收入之顯著水準（P-值）為
0.032912<α=0.05，可棄卻其為0之虛無假設，表示每月總收入與
信用分數間存有直線關係。其係數為5.350913，顯示每月總收入
與信用分數間之關係為正相關，收入愈高信用分數愈高。



信用分數之實例

• 其餘之不動產、動產、每月房貸與扶養支出等四個變數之顯著水準（P-值）
均大於α=0.05，故無法棄卻其為0之虛無假設，顯示信用分數與這些變數間
並無顯著之直線關係。故可將這些變數之係數自迴歸方程式中排除掉。

• 最後之迴歸方程式：y = 5.350913X1 +57.0761

• 信用分數 = 5.350913×每月總收入 +57.0761



信用分數之實例

練習：老師為找出學生出席率高低之主要原因，以問卷調查蒐集了
下列資料，試以複迴歸求出席率高低之迴歸方程式：(【出席率】
工作表 )

出席率=0.47928+0.1000*上課內容-0.0574*上課時段

Ch08-06出席率.xls


含二次式之複迴歸



含二次式之複迴歸

7. 按［確定］鈕，即可獲致迴歸結果

•判定係數（R平方）為0.884033，ANOVA表中之F檢定的顯著水準
7.14E-06<α=0.05，故其結果為棄卻因變數與自變數間無迴歸關係
存在之虛無假設。



含二次式之複迴歸

•最後之t檢定結果中，常數項（截距）、年齡平方與年齡等之顯著
水準（P-值）均小於α=0.05，故棄卻其為0之虛無假設，故均不可
將其省略。

•迴歸方程式： y = -36.53984x2 + 3463.746x - 42087

•每月所得 = -36.53984×年齡平方 + 3463.746×年齡 - 42087



含二次式之複迴歸

練習：下示資料分佈情況接近對數圖形，試新增一欄ln(x)資料，並
以「資料/資料分析…」求其迴歸方程式：【對數】工作表

y = -6.9593Ln(x) + 57.834

Ch08-07對數.xls


直線迴歸LINEST()函數

LINEST(因變數範圍,自變數範圍,常數項是否不為0,統計值)

•本函數使用最小平方法計算最適合於因變數範圍之迴歸直線公式，
並傳回該直線公式的陣列。

•陣列公式：
• 先選取輸出範圍

• 於輸入公式後，以Ctrl+Shift+Enter完成輸入

• 才可傳回完整之陣列公式



直線迴歸LINEST()函數

•因變數範圍與自變數範圍之儲存格個數應一致。

•常數項是否不為0係一邏輯值，省略或TRUE，表迴歸公式中應計
算出常數項，公式變為y = a + bx；FALSE表將常數項安排為0，公
式變為y = bx。

•統計值也是一邏輯值，用以設定是否要傳回額外的迴歸直線統計
值。為TRUE時，將依對應位置，傳回所有統計值



直線迴歸LINEST()函數

•統計值若省略或安排為FALSE時，將只傳回常數（a）與迴歸係數
（b，即斜率）。F統計值是用來判斷自變數和因變數間的關係是
否是巧合？

•這應該是最難懂的迴歸方式了，因為使用者常不清楚要選取多少
範圍才算正確，往往多選而導致一堆的#N/A值。

•且其結果也無字串說明，一下丟給您一堆數字，那個數字代表什
麼？非仔細對照，很難知曉其作用！不小心，對錯了，也是在所
難免。



單一變量資料

•廣告費與銷售量之單一變量資料
為例：【銷售1】工作表

•其迴歸方程式與判定係數（R2）
分別為
• y = 9.1846x + 299.87

• R2 = 0.851

•若要以LINEST()來求得這些數字，
得以下示步驟求得：

y = 9.1846x + 299.87
R² = 0.851

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

100 150 200 250 300 350

銷

售

量(

萬)

廣告費(萬)

銷售量與廣告費之關係
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單一變量資料

5. 依前述對應位置，找出各統計數字

其迴歸方程式與判定係數（R2）分別為

y = 9.1846298x + 299.8688

R2 = 0.8510398 



多變量資料

• 若處理對象係多變量資料，則安排給LINEST()之陣列範圍就要變大一些，因
使用者常不清楚要選取多少範圍才算正確，往往多選而導致一堆的#N/A值。
（就算範圍完全正確，也會有一些無作用的#N/A值）

• 年齡與所得資料：【所得】工作表

Ch08-09LINEST2.xls


多變量資料

•其迴歸方程式與判定係數（R2）分別為

y = -36.54x2 + 3463.7x - 42087

R2 = 0.884

•若要以LINEST()來求得這些數字，得以下示步驟求得：

1. 由於所求對象係單兩欄變量，故LINEST()之結果將為一5×3之陣
列，所以於輸入公式之前，先選取五列三欄之儲存格範圍



多變量資料

2. 輸入下示公式

=LINEST(C2:C15,A2:B15,TRUE,
TRUE)

各引數之意義，依序為因變數範圍、自變數範圍、常數項是否不為0與是
否求算統計值。

3. 按Ctrl+Shift+Enter完成輸入，獲致陣列內容

4. 依前述對應位置，找出各統計數字



多變量資料

•可查得其迴歸方程式與判定係數（R2）分別為

y = -36.539835x2 + 3463.745879x - 42087

R2 = 0.884032544



截距

INTERCEPT(因變數範圍,自變數範圍)

• 本函數在求利用已知的因變數範圍與自變數範圍，所求出直線
迴歸方程式中的截距值。

• 以下示之廣告費與銷售量資料為例，其迴歸方程式為

y = 9.1846x + 299.87

其截距值299.87，亦可以

=INTERCEPT(B3:B14,A3:A14)

來直接求得。

•【截距】工作表

Ch08-10INTERCEPT.xls


斜率

SLOPE(因變數範圍,自變數範圍)
• 在求利用已知的因變數範圍與自變數範圍，所求出直線迴歸方

程式中的迴歸係數值（斜率）

• 以下示之廣告費與銷售量資料為例，其迴歸方程式為

y = 9.1846x + 299.87

其迴歸係數值9.1846，亦可以

=SLOPE(B3:B14,A3:A14)

來直接求得。

•【斜率】工作表

Ch08-11SLOPE.xls


預測

FORECAST(x,因變數範圍,自變數範圍)

• 此函數利用迴歸分析，以已知之因變數範圍與自變數範圍，求
算其線性迴歸方程式（但不顯示迴歸方程式內容），並將使用
者所指定的一組新的x值，代入迴歸方程式求其y估計值。

• 廣告費與銷售量資料為例，其迴歸方程式為

y = 9.1846x + 299.87



預測

• 以FORCAST()直接求其預測值，可以於C3
輸入下示公式：
=FORECAST(A3,$B$3:$B$14,$A$3:$A$14)

• 續將其抄給C4:C14，即可求得。
• 為驗證其結果是否等於以

• y = 9.1846x + 299.87

• 之迴歸方程式所求？
• D3=9.1846*A3 + 299.87
• 將A3之X值代入迴歸方程式
• 續將其抄給D3:D14

• 可發現兩者之所求結果完全相同
• 【預測】工作表

Ch08-12FORCAST.xls


線性趨勢

TREND(因變數範圍,自變數範圍,新x範圍,是否要常數)

•利用迴歸分析最小平方法，以已知之因變數範圍與自變數範圍，
求算其線性迴歸方程式（但不顯示迴歸方程式內容），並將使用
者所指定的一組新的x值，代入迴歸方程式求其y估計值。

•與FORCAST()作用相同，只不過其輸出結果係一陣列，故於選妥範
圍，輸入公式後，按Ctrl+Shift+Enter完成輸入。



線性趨勢

•因變數範圍、自變數範圍與新x範圍之儲存格個數應一致。新x範
圍若省略將取用自變數範圍。

•是否要常數為一邏輯值
• 為TRUE或省略，表要求計算常數b（即截距），其迴歸結果為y = b+mx

• 為FALSE，則將常數b設定為0，迴歸結果將為y = mx

•以廣告費與銷售量資料為例，其迴歸方程式為
y = 9.1846x + 299.87

•以TREND()直接求其預測值，可以下示步驟求得：

•【TREND】工作表

Ch08-13TREND.xls


線性趨勢

1. 結果將為一陣列，所以於輸入公式之前先選取C3:C14之
儲存格範圍

2. 輸入=TREND(B3:B14,A3:A14)，各引數之意義，依序為
因變數範圍與自變數範圍

3. 按Ctrl+Shift+Enter完成輸入，可獲致預測結果陣列內容

• D3:D14係用以驗證其結果是否等於以

y = 9.1846x + 299.87
之迴歸方程式所求？可發現兩者之所求結果完全相同。



線性趨勢



指數迴歸

LOGEST(因變數範圍,自變數範圍,是否要常數,統計值)

•此函數利用迴歸分析，計算以已知之因變數範圍與自變數範圍，
所求算之指數曲線

y = b*m^x

•並傳回描述該曲線的數值陣列

•於輸入公式後，必須以Ctrl+Shift+Enter完成輸入，才可傳回完整
之陣列公式



指數迴歸

•因變數範圍與自變數範圍之儲存格個數應一致。

•是否要常數為一邏輯值
• 為TRUE或省略，表要求計算常數b，其迴歸結果為y = b*m^x。

• 為FALSE，則將常數b設定為1，迴歸結果將為y = m^x。

•統計值也是一邏輯值，用以設定是否要傳回額外的迴歸直線統計
值
• 為TRUE時，將依下表之對應位置，傳回所有統計值

• 為FALSE或省略，LOGEST()將只傳回m係數和常數項b



指數迴歸

• 以xy資料為例：

• 其迴歸方程式與判定係數（R2）
分別為

y = 1.79049 × 1.203317x

R2 = 0.9647

• 若要以LOGEST()來求得這些數字，
得以下示步驟求得：

1. 由於所求對象係單一變量，故
LOGEST()之結果將為一5×2之陣
列，所以於輸入公式之前先選
取五列二欄之儲存格範圍



指數迴歸

2. 輸入下示公式

=LOGEST(B2:B11,A2:A11,TRUE,TRUE)

各引數之意義，依序為因變數範圍、
自變數範圍、是否要常數與是否求
算統計值。

3. 按Ctrl+Shift+Enter完成輸入

4. 依前述對應位置，找出各統計數字

5. 其迴歸方程式與判定係數（R2）分
別為

y = 1.79049 × 1.203317x

R2 = 0.9647



指數曲線趨勢

GROWTH(因變數範圍,自變數範圍,新x範圍,是否要常數)

•此函數利用迴歸分析，以已知之因變數範圍與自變數範圍，求算
其指數曲線（但不顯示迴歸方程式內容），並將使用者所指定的
一組新的x值，代入迴歸方程式求其y估計值。

•由於其結果為一陣列，選妥範圍，輸入公式後，記得按
Ctrl+Shift+Enter完成輸入。



指數曲線趨勢

• 因變數範圍、自變數範圍與新x範圍
之儲存格個數應一致。新x範圍若省
略將取用自變數範圍。

• 是否要常數為一邏輯值
• 為TRUE或省略，表要求計算常數b，其
迴歸結果為y = b*m^x

• 為FALSE，則將常數b設定為1，迴歸結
果將為y = m^x

• 茲仍以前例求指數迴歸之xy資料為
例，其迴歸方程式與判定係數（R2）
分別為
• y = 1.79049 × 1.203317x

• R2 = 0.9647

• 【GROWTH】工作表

Ch08-15GROWTH.xls


指數曲線趨勢

• C2:C11之預測值，可以下示步
驟求得：

1. 由於所求結果將為一陣列，
所以於輸入公式之前先選取
C2:C11之儲存格範圍

2. 輸入公式
=GROWTH(B2:B11,A2:A11)
各引數之意義，依序為因變
數範圍與自變數範圍。

3. 按Ctrl+Shift+Enter完成輸入，
獲致預測結果之陣列內容


