
統計函數(二)



標準常態分配反函數

• NORMSINV(累計機率)

•於標準常態分配（μ = 0，σ = 
1），求某累計機率所對應之z
值



信賴區間

• CONFIDENCE(α,σ,n)

•可傳回母體平均數的信賴區間，α
為顯著水準，α=0.05時表求算95%
之信賴區間。σ為母體標準差，n為
樣本數

•若處理對象為常態分配，母體標準
差（σ）已知，其計算公式：
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信賴區間

• 學生通學之距離為常態分配，其標準
差為3.2公里。今抽取100為同學為樣
本，其通學之距離均數為8.6公里。由
於z(0.25%)之值為19.96，故通學距離
之95%信賴區間的公式：

• 其結果為7.9728~9.2272，表示有95%
的學生之通學距離是介於此一範圍內

• 以CONFIDENCE()表示時，其下限及上
限之公式應分別為：
=A2-CONFIDENCE(D2,B2,C2)
=A2+CONFIDENCE(D2,B2,C2)

• 【CONF】工作表
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Ch07-03CONF.xls


信賴區間

•實務上，很少會已知母體標準
差，就以樣本標準差來替代。

•資料先以AVERAGE()、STDEV()與
COUNT()求得均數、標準差與樣
本數。

•再以CONFIDENCE()求信賴區間

•其下限及上限之公式應分別為：
• =C8-ONFIDENCE(F8,D8,E8)

• =C8+CONFIDENCE(F8,D8,E8)

•【CONF1】工作表

Ch07-03CONF1.xls


Z檢定

• ZTEST(數列,x,σ) 

•傳回雙尾z檢定之P值（常態分配的雙尾機率值）

•數列是要檢定相對於x之陣列或資料範圍

• x是要檢定之數值

• σ是母群體（已知）的標準差。若省略，則使用樣本標準差。



Z檢定

•本函數之公式為：

• ZTEST(陣列,x, σ) =1 – NORMSDIST(z)

• z即常態分配之z值

•故本函數即算出：
1 -自標準常態分配的左尾累加到z值處的機率
即圖之右尾的機率
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Z檢定

•如：ZTEST(數列,x)表要檢定母體均數（μ）是否等於抽樣之數列的
均數（x）

•其虛無假設與對立假設為：
• H0：μ=x

• H1：μ≠x

•判斷檢定結果時很簡單，只須看此P值是否小於您所指定之α值
（顯著水準）的一半（雙尾檢定之故）。

•如：P若為0.014<(α=0.05/2)，即表示在α=0.05時，此檢定結果要
棄卻虛無假設，接受對立假設μ≠x。



Z檢定

• A1:F1為自全班隨機抽取幾位學生之成
績（按理，應抽取30個以上之樣本，
才適用z-test。

• 在此只是象徵性的抽幾個，問是可否
接受全班成績為80分之假設？

• 檢定結果之P值為0.664624，大於0.025。
即表示在α=0.05時，此檢定結果無法棄
卻（fail to reject）虛無假設（μ＝x），
也就是無法棄卻全班成績之均數為80
之假設

• 【ZTEST】工作表

Ch07-04ZTEST.xls


Z檢定

•若將X改為76，則此一檢定之
結果為：

•檢定結果之P值為0.001，小於
0.025。

•即表示在α=0.05時，此檢定結
果要棄卻虛無假設（μ=x），
也就是否定全班成績均數為76
之假設。



Z檢定

•於全年級300位學生中，抽取
下列幾個學生之成績，是否可
證明全年級之母體均數恰為70
分？（α=0.05）

•答案：棄卻母體均數恰為70分
之虛無假設

•詳ZTEST工作表

Ch07-04ZTEST1.xls


Z檢定-兩個母體平均數差異檢定

•甲班之母體變異數為4.5；乙班之
母體變異數為12.5。

•各隨機抽取9位同學之成績如表

•試檢定兩班之平均成績是否存有
顯著差異？

•【成績】工作表

Ch07-04成績.xls


Z檢定-兩個母體平均數差異檢定

• 選「Z檢定-兩個母體平均數差異檢定」，
續按［確定］鈕

• 於『變數1的範圍』與『變數2的範圍』
設定兩組資料之範圍（B1:B10與C1:C10）

• 於『假設的均數差』輸入0，兩均數若
相等其差為0

• 於『變數1之變異數』與『變數2之變
異數』處，輸入已知之母體變異數
（4.5與12.5）

• 點選「標記(L)」（因兩組資料均含
『甲班』、『乙班』之字串標記）



Z檢定-兩個母體平均數差異檢定

• α維持0.05
• 設定輸出範圍：目前工作表之E2位置
• 按［確定］鈕，結束
• 若對立假設為：H1:μ1>μ2

• 則應使用單尾檢定，依此結果：z值
10.42903>單尾臨界值1.644853，故可
知甲班之均數明顯高於乙班之均數。

• 由於本例僅在檢定其是否相等，故為一
雙尾檢定。依此結果：z值10.42903>雙
尾臨界值1.959961，故可知甲乙班之均
數並不相等（存有顯著差異）。



Z檢定-兩個母體平均數差異檢定

•像此種檢定，並不限定兩組之
樣本數必須相等。

•如檢定結果，就顯示因z值
1.35<雙尾臨界值1.96，並無法
棄卻甲乙班均數並無顯著差異
之虛無假設（H0:μ1=μ2）。

•【成績1】工作表

Ch07-04成績1.xls


Z檢定-兩個母體平均數差異檢定

• 於兩地區分別隨機抽取15位樣本
之所得。

• 分別以VAR()所求變異數為其母體
變異數。

• 試於α=0.05之顯著水準下
• 檢定兩地區之平均所得是否存有顯
著差異？

• 北區是否較南區高？

• 答案：存有顯著差異，北區平均
較南區高

• 【所得】工作表

Ch07-04所得.xls


t分配

• TDIST(t,自由度,單尾或雙尾)

• t是要用來計算累計機率之t值。

• 自由度，t分配之自由度為樣本數減1，n-1

• 單尾或雙尾指定要傳回單尾或雙尾之累計機

率值？
• 為1，表傳回單尾之累計機率值

• 為2，表傳回雙尾之累計機率值

• 本函數在求：於某一自由度下之t分配中，求

t值以外之右尾的總面積（機率）。
• 如為單尾，即求圖之陰影部份

• 如為雙尾，即求左右兩尾之陰影部份



t分配

• t分配之圖形及機率值，將隨自
由度不同而略有不同。

•以自由度為10之情況下，不同t
值所求得之單尾及雙尾累計機
率分別為：

•【TDIST】工作表

Ch07-05TDIST.xls


t分配反函數

• TINV(累計機率,自由度)
•於已知自由度之t分配中，求某累
計機率所對應之t值。
• 此t為依雙尾累計機率所求
• 若要求單尾之t值，得將累計機率乘
以2

•由於t分配之圖形及機率值，將隨
自由度不同而略有不同。

•以自由度為10之情況下，所求得之
結果。

•【TINV】工作表

Ch07-06TINV.xls


t分配反函數

•練習：
• 查d.f.為1~15之情況下，單尾機
率為25%、10%、5%、2.5%、1%
與0.5%之t值

•【TINV1】工作表

Ch07-06TINV1.xls


t檢定

• TTEST(第一組資料,第一組資料,單尾或雙尾,類型)

• t檢定是用來進行兩組小樣本（n<30）資料之均數檢定或成對樣本
的均數差檢定。

•除成對樣本外，兩組資料之樣本數允許不同。

•單尾或雙尾是以1或2來標示，其類型則可分為下列三種：
• 1 成對

• 2 具有相同變異數的二個樣本

• 3 具有不同變異數的二個樣本



t檢定

•通常，於實務上，要事先以F檢定，判定兩群體之變異數是否相
同。才可決定應使用何種類型之t檢定。
• （參見本章『F檢定FTEST()』處之說明）

•本函數所回應之值為其右尾之機率（P），判斷檢定結果時很簡
單
• 只須看此P值是否小於所指定顯著水準之α值（單尾）；

• 或α值的一半（雙尾）



兩獨立樣本均數檢定(變異數相同）

•兩樣本平均數的t檢定
• 旨在比較變異數相同的兩個母群之間平均數
的差異

• 或比較來自同一母群之兩個樣本之間的不同

•若兩母群體之變異數相同（σ12=σ22），
是採用匯總變異數t檢定(pooled-variance t 
test)

•其相關公式為：

( ) ( )

即匯總變異數式中，
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兩獨立樣本均數檢定(變異數相同）

• 班上男女生之成績的變異數相同。
• 依抽樣資料，是否可證明，在α=0.05
之顯著水準下，男女生之成績無差異
存在？

• 由於是變異數相同，t檢定之類型為2。
且虛無假設與對立假設分別為：
• H0:μ1=μ2
• H1:μ1≠μ2
• 故此類檢定為雙尾

• B15公式=TTEST(B2:B11,C2:C9,2,2)

• 【TTEST】工作表

Ch07-07TTEST.xls


兩獨立樣本均數檢定(變異數相同）

•由其TTEST()函數所獲得之P值為
0.019<α=0.05，故將棄卻男女成績
相等之虛無假設。

•也就是說，在α=0.05之顯著水準下，
男女生之成績存有顯著差異。



兩獨立樣本均數檢定(變異數相同）

• 點選「標記(L)」（因兩組資料均含
『男』、『女』之字串標記）

• α維持0.05
• 設定輸出範圍，本例安排於目前工作表
之E2位置

• 按［確定］鈕，結束
• 由於本例僅在檢定其是否相等，故為一
雙尾檢定。

• 依此結果：自由度為16，t統計值之絕對
值2.60088>雙尾臨界值2.119905（F14處
之P值0.019306<α=0.05，同於B15）

• 故得棄卻男女成績均數相等之虛無假設
（兩者存有顯著差異）



兩獨立樣本均數檢定(變異數相同）

•練習：
• 兩年度之所得變異數相同

• 若α=0.05，資料是否表示1999年
之每月所得明顯高過1997年：
（此為單尾檢定)

•答案：無法棄卻兩年度之每月
所得相等之虛無假設

•【所得】工作表

Ch07-07TTEST2.xls


兩獨立樣本均數檢定（變異數不等）

•若兩母群體之變異數不同
（σ12≠σ22），則將用個別變異數的t
統計量(Cochran＆Cox法)。

•請注意，其自由度已不再是兩母群體
之變異數相等時簡單的d.f.=N1+N2-2，
依此處公式計算之自由度可能會含小
數。
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兩獨立樣本均數檢定（變異數不等）

•點選「標記(L)」（因兩組資料
均含『甲班』、『乙班』之字
串標記）

• α維持0.05

•設定輸出範圍：目前工作表E2
位置

•按［確定］鈕



兩獨立樣本均數檢定（變異數不等）

•由於本例是在檢定甲班平均是
否大於乙班平均，故為一單尾
檢定。

•依此結果：自由度為14，t統計
值2.183>單尾臨界值1.761（F11
處之P值0.023<α=0.05，同於B15）

•故得棄卻甲乙班平均成績相等
之虛無假設，接受甲班平均成
績高於乙班平均成績之對立假
設。



兩獨立樣本均數檢定（變異數不等）

•練習：
• 兩地區之所得變異數不同

• 若α=0.05

• 下列資料是否表示乙地區之所得明顯
高過甲地區：（此為單尾檢定）

•答案：乙地區之所得明顯高過甲地
區

•【所得】工作表

Ch07-07所得.xls


成對樣本

•同組人，受訓後的打字速度是否高於受
訓前

•同一部車，左右使用不同廠牌輪胎，經
過一段時間後，檢查其磨損程度，看甲
廠牌之輪胎是否優於乙廠牌？…

•諸如此類之例子，兩組受測樣本間為相
依（同一個人、同一部車），就要使用
配對樣本的t檢定。

• d即同一配對之兩資料相減之差
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成對樣本

• 抽7部車，左右使用不同廠牌輪胎，每車各由同一
個人駕駛（同一駕駛習慣），經過一段時間後，獲
得下示輪胎磨損之配對資料（千分之一吋）。

• 是否可證明，在α=0.05之顯著水準下，甲廠牌之輪
胎磨損程度是否較乙廠牌大？

• 由於是配對樣本，t檢定之類型為1。且虛無假設與
對立假設分別為：

• H0:μd=0

• H1:μd>0

• 故此類檢定為單尾

• B12公式=TTEST(B2:B8,C2:C8,1,1)

• 【輪胎】工作表

Ch07-07輪胎.xls


成對樣本

•由其TTEST()函數所獲得之P值
為0.03<α=0.05

•故將棄卻甲乙廠之輪胎的耐磨
程度相等之虛無假設

•也就是說，在α=0.05之顯著水
準下，甲廠的輪胎磨損程度較
乙廠大



成對樣本

• 點選「標記(L)」（因兩組資料均含

『甲廠』、『乙廠』之字串標記）

• α維持0.05

• 設定輸出範圍：目前工作表之F2

• 按［確定］鈕
• 由於本例是在檢定甲廠牌輪胎之磨損程

度是否大於乙廠牌，故為一單尾檢定。

依此結果：自由度為6，t統計值2.30>

單尾臨界值1.94（G12處之P值

0.03<α=0.05，同於B12），故可知甲廠

牌輪胎之磨損程度大於乙廠牌。



成對樣本

• 練習：
• 要比較一套新打字教法之效果。
• 隨機抽取10位未經任何訓練之學生，
加以訓練。

• 下列訓練前及訓練後之每分鐘的
打字速度（字），於α=0.05之水
準下，是否表示此套訓練可讓學
生每分鐘平均多打40個字：（此
為單尾檢定）

• 顯示此套訓練並無法讓學生每分
鐘多打40個字

• 【打字】工作表

Ch07-07打字.xls


成對樣本

•此例若要以TTEST()進行檢定，
應另將訓練後之值-40置於另一
新欄，再將其與訓練前之值進
行配對檢定：

•兩種方式，均顯示此套訓練並
無法讓學生每分鐘多打40個字。

•【打字1】工作表

Ch07-07打字1.xls


成對樣本

• 練習：
• 要比較一套新減肥法之效果
• 隨機抽取12位受測者進行測試一個
月。

• 減肥前及減肥後之體重（公斤），
於α=0.05之水準下，是否表示此
套新減肥法可讓受測者至少減5
公斤：（此為單尾檢定）

• 於α=0.05之水準下，此套新減肥
法平均可讓受測者至少減5公斤

• 【減肥】工作表

Ch07-07減肥.xls


卡方分配

• CHIDIST(x,自由度)

• x是用來計算累計機率之卡方值
（χ2）

• 自由度（d.f.），適合度檢定為組
數減1（k-1）、獨立性檢定或同
質性檢定均為(列數-1)×（行數-1）
即(r-1)*（c-1）。

• 本函數在求：
• 於某一自由度下之卡方分配中，求x
值以外之右尾的總面積（機率）。

• 即傳回卡方分配之右尾累計機率值
（陰影部份）



卡方分配

•卡方分配之圖形及機率值，將
隨自由度不同而略有不同。

•以自由度為10與20之情況下，
不同卡方值所求得之單尾累計
機率分別為

•【卡方】工作表

Ch07-08卡方.xls


卡方分配反函數

• CHIINV(累計機率,自由度)

•於已知自由度之卡方分配中，
求某累計機率所對應之卡方值。

•此卡方為依單尾累計機率所求。
有了此函數。

•由於卡方分配之圖形及機率值，
將隨自由度不同而略有不同。
下表是以自由度為10之情況下，
所求得之結果：

•【CHIINV】工作表

Ch07-09CHIINV.xls


卡方分配反函數

•練習：

•查自由度（d.f.）為1~15之情況
下，單尾機率為25%、10%、
5%、2.5%、1%與0.5%之卡方
值：

•【卡方值】工作表

Ch07-09CHIINV1.xls


卡方分配反函數

•卡方之運算公式為：

•即讓觀察值範圍的每一格減去
期望值範圍對應位置之每一格
的值，求平方，再除以期望值
範圍對應位置之每一格的值，
將這些值逐一加總即為卡方值：

•其中，r為列數、c為欄數。然
後計算自由度（(r-1)*(c-1)），
並查表算出此一卡方值於卡方
分配之右尾機率（P）。
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傳統計算卡方之方式

•假定，對政府之某一項政策之民調結果，想以卡方檢定，判斷贊
成與反對之比例高低，會不會因地區別之不同而有顯著差異。也
就是要進行其關聯性檢定。

•首先，求其欄/列加總與各合計佔全部人數之百分比，以方便於
I4:K5計算各格之期望值。
• 第一列第一欄之期望值應為：第一列% ×第一欄% ×總樣本數

• 公式：=B$7*$F4*$E$6

•【民調】工作表

Ch07-10CHITEST.xls


傳統計算卡方之方式



傳統計算卡方之方式

•將其安排於B11:D12

• B11之公式：=(B4-I4)^2/I4
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傳統計算卡方之方式

•將B11:D12之值加總，即卡方
值141.76

•將此卡方值與自由度（(3-
1)*(2-1)=2），代入CHIDIST()函
數即可求得其右尾之機率（P
值）：

•由其P值<α=0.05，可推論對此
一政策，贊成與反對之比例高
低，會因地區別之不同而有顯
著差異。



傳統計算卡方之方式

• 茲將各地區贊成與反對之人數，分別除
以該地區之樣本數，求得下示之交叉表。

• 以B18與B20為例，其公式分別為：
• =B4/B$6
• =B5/B$6

• 由表中之資料可看出：
• 整體上，贊成此一政策者仍居多數
（54.8%）；

• 贊成與反對之比例高低，會因地區別之
不同而有顯著差異

• 北部贊成者較多（80.0%）
• 中部贊成與反對者差不多
• 南部則是反對者較多（77.8%）



使用卡方檢定應注意事項

•卡方檢定僅適用於類別資料（名目變數，如：性別、地區）

•各細格之期望次數不應少於5

•通常要有80％以上的期望次數≧5，否則會影響其卡方檢定的效果。

•若有期望次數小於5時，可將其合併。



利用CHITEST()

•求得觀察值範圍（B4:C6）與其
期望值範圍（H4:I6）後

•直接以
• =CHITEST(B4:D5,I4:K5)

• 利用CHITEST()函數求得其檢定結
果（P值）

•【CHITEST】工作表

Ch07-10CHITEST1.xls


利用CHITEST()

•練習：

•以卡方檢定判斷學生性別與其
偏好之科目間，是否毫無任何
關聯性：

•【科目】工作表

Ch07-10科目.xls


利用CHITEST()

•練習：
• 以卡方檢定判斷各年齡層與經常
求診之疾病項目間，是否毫無任
何關聯性：

•【求診】工作表

Ch07-10求診.xls


交叉分析表

• 以滑鼠單按問卷資料之任一儲存格

• 執行「資料(D)/樞紐分析表及圖報表
(P)」，轉入『樞紐分析表和樞紐分
析圖精靈-步驟3之1』對話方塊

• 於上半部之來源，選「Microsoft 
Excel清單或資料庫(M)」；於下半部
之報表類型，選「樞紐分析表(T)」

• 按［下一步］鈕，轉入『樞紐分析
表和樞紐分析圖精靈-步驟3之2』對
話方塊，以標定建表之來源範圍



交叉分析表

•按［下一步］鈕，轉入『樞紐
分析表和樞紐分析圖精靈-步驟
3之3』對話方塊

•按［下一步］鈕，轉入『樞紐
分析表和樞紐分析圖精靈-配置』
對話方塊，以安排樞紐分析表
之列、欄與資料內容



交叉分析表

•欲先分析消費者使用某一『品
牌』之『偏好原因』的交叉表

•將拖曳到『欄(C)』處，拖曳到
『列(R)』處，拖曳到『資料(D)』
處

•因為，係要求人數（即項目個
數），故將那一個欄位拖曳到
『資料(D)』處，均不影響本例
之求算動作。



交叉分析表

•由於表內『資料(D)』處所求算
之統計量，預設為求算選取欄
位之加總。並不符合我們的要
求，因為是要求算其出現次數
（即記錄數）。

•故於其上雙按滑鼠

•於『摘要方式(S):』處將其改為
「項目個數」，以求算出現次
數



交叉分析表

•按［確定］鈕，『資料(D)』處
所求算之統計量已改為計數

•按［確定］鈕，回『樞紐分析
表和樞紐分析圖精靈-步驟3之3』
對話方塊，以安排要將樞紐分
析表放在何處？

•欲將樞紐分析表安排於目前工
作表之L1處

•先選「已經存在的工作表(E)」
項，續選按L1儲存格



交叉分析表

•按［完成］鈕，於L1處獲致交
叉分析表

•於M2:O2輸入該編號所對應之
品牌名稱

•於L3:L5輸入該編號所對應之偏
好原因

•於L1輸入『品牌交叉偏好原因』
文字

•以利閱讀



交叉分析表

•可以計算期望值交叉表

•並續而求算卡方值及其顯著水
準。

•由M20之P值為0.001<α=0.05，
可知各品牌與其使用者偏好原
因間，存有顯著之關聯性。



交叉分析表

•練習：針對前例『問卷資料』，
求性別交叉使用品牌之交叉分
析表，並以卡方檢定進行分析
兩者是否存有關聯性。
（α=0.05）

•由M15之P值為0.001<α=0.05，
可知性別與品牌間存有高度之
關聯性，使用品牌會隨性別而
不同。

•【問卷】工作表

Ch07-11交叉表練習.xls


欄百分比

• 欲於原建立『品牌交叉偏好原因』
之交叉表時，就一併求其人數及
縱向百分比。

• 其操作步驟為：
• 依前述操作步驟，操作到步驟9。
『資料(D)』處所求算之統計量已改
為計數

• 再一次將［問卷編號］拖曳到『資
料(D)』處，使『資料(D)』處擁有兩
個內容

• 【欄百分比】工作表

Ch07-11欄百分比.xls


欄百分比

•於［加總的問卷編號］上雙按，
仍將其『摘要方式(S):』改為
「項目個數」，以求算出現次
數

•按［選項］鈕

•按『資料顯示方式(A):』處之
向下箭號，選取使用「總欄數
的百分比」

•按兩次［確定］鈕，回『樞紐
分析表和樞紐分析圖精靈-步驟
3之3』對話方塊



欄百分比

• 先選「已經存在的工作表(E)」項，
續選按L23儲存格，擬將交叉分析表
安排於目前工作表之L23

• 完成設定，按［完成］離開
• 於L23處獲致含人數及縱向百分比交
叉分析表
• M25改為輸入"人數"，
• M26改為輸入"%"，讓其標題之說明字
串更貼切一點

• 於N24:P24輸入品牌名稱
• 於L25、L27與L29輸入偏好原因
• 於L22輸入『品牌交叉偏好原因』文字



欄百分比

• 由表上資料可看出，整體上消費者偏好其
使用之品牌的主要原因，依序為『價格便
宜』（36%）、『外型美觀』（34%）與
『品質優良』（30%）。

• 另由前節之卡方檢定之結果，可知各品牌
與其使用者偏好原因間，存有顯著之關聯
性。
• A牌之使用者，主要是因『價格便宜』
（64.7%）而使用A牌產品。

• B牌之使用者，主要是因『品質優良』
（72.7%）而使用B牌產品。

• C牌之使用者，主要是因『外型美觀』
（50.0%）而使用C牌產品。



欄百分比

•練習：
• 針對前例『問卷資料』，求性別
交叉使用品牌之交叉分析表，於
表中同時顯示人數及其縱向之欄
百分比，並解釋其結果

•【問卷】工作表

Ch07-11欄百分比1.xls


區間分組

•性別交叉所得之結果，幾乎是
一種所得即獨立存在產生一列
內容，於資料分析時並無多大
作用。

•較理想之方式為將所得分組，
以縮減其組數

•【未分組】工作表

Ch07-11未分組.xls


區間分組

• 若要將所得分為『未滿四萬』與『四萬
及以上』兩組。

• 於資料表尾部，新增一欄
• =IF(E2<40000,"1)未滿四萬","2)四萬及以上

")簡化成兩組

• 前加數字，是爲方便樞紐分析表依序排
列分組內容；

• 若無，將會出現『四萬及以上』反排於
『未滿四萬』之前

• 重建一次樞紐分析表，即可得到經縮減
組數後之交叉表。

• 【分組】工作表

Ch07-11區間分組.xls


區間分組

•求出人數及縱向之欄百分比：



區間分組

•練習：針對『問卷資料』，將
所得分為
• 『1.三萬以下』

• 『2.三萬~五萬』

• 『3.五萬及以上』

•使用品牌交叉分組所得之交叉
分析表，於表中同時顯示人數
及其縱向之欄百分比，並解釋
其結果。



F分配FDIST()

• FDIST(F,分子的自由度,分母的
自由度)

• F為用來求算此函數的F值。由
於F值是兩個均方相除：

•故其自由度有兩個，一為分子
的自由度；另一個為分母的自
由度。

•且因分子分母均為正值（均
方），故其分配僅在0之右側
而已。

誤差的均方

處理的均方
==

MSE

MSA
F



F分配FDIST()

•本函數在求：於某兩個自由度
下之F分配中，求自右尾累計
到F值的總面積（機率）。即
傳回F分配之右尾累計機率值
（圖之陰影部份）：

• F分配之圖形及機率值，將隨
自由度不同而略有不同。

•以自由度為(2,10)與（3,15）之
情況下，不同F值所求得之右
尾累計機率分別為：

•【FDIST】工作表 誤差的均方

處理的均方
==

MSE

MSA
F

Ch07-12FDIST.xls


F分配反函數FINV()

• FINV(左尾機率,分子的自由度,分
母的自由度)

• 本函數用以於已知自由度之F分
配中，求某累計機率所對應之F
值。

• 由於F分配之圖形及機率值，將
隨自由度不同而略有不同

• 表是以自由度為(2,10)之情況下，
所求得之結果。

• 【FINV】工作表

Ch07-12FINV.xls


F分配反函數FINV()

•練習：

•查兩個自由度（d.f.）分別為
1~10之情況下，單尾機率為5%
之F值

•【FINV1】工作表

Ch07-12FINV1.xls


兩常態母體之變異數檢定

• FTEST(範圍1,範圍2)

•可傳回兩組資料（樣本數允許不同）變異數是否存有顯著差異的
F檢定之右尾機率值（P值）。

•判斷檢定結果時很簡單，只須看此P值之二分之一是否小於所指
定顯著水準之α值。



兩常態母體之變異數檢定

• 本函數可用來測試兩組樣本的變異數是
否相同？即變異數同質性的檢定，其虛
無假設與對立假設分別為：

• H0:σ12=σ22（兩變異數相等）

• H1:σ12≠σ22（兩變異數不等）

• 要檢定甲乙兩班之母體變異數是否相同
（α=0.05）？隨機抽得下示資料，以

• =FTEST(B2:B10,C2:C11)/2

• 求得其右尾機率（P值）並將其除以2，
其值為0.26>α=0.05，故無法棄卻兩變異
數相等之虛無假設。

• 【FTEST】工作表

Ch07-13FTEST.xls


先檢定變異數再進行均數檢定

•當以t檢定，進行兩獨立樣本均
數檢定時，將視其變異數相同
或不同而使用不同之計算方法。

•進行兩班抽樣成績之均數檢定：
• 假設變異數相等（或不等）後，
才來進行t檢定。

• 這種假設合理否？誰都不知道！

• 所以，先以F檢定，判斷其變異
數是否相同

•【成績】工作表

Ch07-14F&T.xls


先檢定變異數再進行均數檢定

• 由其F10處之P值為0.27>α=0.05，故無
法棄卻兩變異數相等之虛無假設。

• 故可使用『兩獨立樣本均數檢定（變異
數相同）』之方法進行檢定。

• 假定，要判斷在α=0.05之顯著水準下，
乙班之平均成績是否高過甲班？

• 由於是變異數相同，t檢定之類型為2。

• 且虛無假設與對立假設分別為：

• H0:μ1=μ2

• H1:μ1<μ2

• 故此類檢定為單尾檢定



先檢定變異數再進行均數檢定

• =TTEST(C2:C11,B2:B10,1,2)

•或『資料分析』之「t檢定：兩
個母體平均數差異檢定

•假設變異數相等」均可進行檢
定

•無論由B16或F26之單尾P值來
看，均顯示其值0.19>α=0.05，
故仍無法棄卻兩班之均數相等
的虛無假設，所以並無法證明
乙班之平均成績會高過甲班。



先檢定變異數再進行均數檢定

• 練習：

• 以F檢定，判斷北區與南區給予剛畢業
之大學生的薪資變異數是否相等
（α=0.05）？

• 續以適當之t檢定，判斷北區給剛畢業
之大學生的平均薪資是否高過南區？

• 由其G10處之P值為0.1717>α=0.05，
故無法棄卻兩變異數相等之虛無假
設，故得使用兩個母體變異數相等
之均數檢定。

• 【薪資】工作表

Ch07-14F&T練習.xls


先檢定變異數再進行均數檢定

•由G26之單尾P
• 值0.00348<α=0.05

• 故得棄卻兩區均數相等之虛無假
設

• 所以北區給剛畢業之大學生的平
均薪資高過南區



單因子變異數分析

• 變異數分析的另一種用途，是用
來檢定多組（>2）母群平均數是
否相等。

• 其虛無假設與對立假設為：
• H0:μ1=μ2=…=μk（每組之均數相等）

• H1:至少有兩個平均數不相等

• 假定資料為調查各地區對政府施
政的整體滿意程度（滿分為100
分），試以α=0.01之顯著水準，
檢定各地區之滿意程度是否存有
顯著差異？



單因子變異數分析

• 將『分組方式』安排為「逐欄(C)」
• 點選「類別軸標記在第一列上(L)」（因各
組資料均含標題之字串標記）

• α設定為0.01
• 設定輸出範圍：於目前工作表F2
• 按［確定］鈕，即可獲致單因子變異數分
析之ANOVA表

• 依此結果：自由度為(2,24)，F值10.80>臨界
值5.61（K13處之P值0.00<α=0.01），故可
知三個地區之整體滿意度存有顯著差異。
南區的滿意度要比其餘兩區來得高。



單因子變異數分析

• 練習：
• 某公司於報紙上進行廣告，表為不
同方式廣告當天所獲得之回應人數。

• 試以α=0.05之顯著水準，檢定不同
方式廣告之回應人數是否存有顯著
差異？

• F=6.56，d.f.=3,19，P=0.00，不同方
式廣告之回應人數間存有顯著差異。

• 全版與半版廣告之回應人數高於1/4
版與小廣告

• 【廣告】工作表
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