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 CoViD – 19（新型冠狀病毒肺炎）
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/

 CoViD – 19（新型冠狀病毒肺炎）
口罩自動化生產系統

https://youtu.be/DCee9sSA_mY

https://youtu.be/UB0gEHqc1GI

主要變數（信號）：
• 所需的口罩數量
• 生產原料種類與數量
• 每一片口罩生產所需的時間
• 單位時間產量的良率
• 整體的產能等等等

系統：
• 備料
• 分批
• 組裝
• 包裝

• 傳送
• 旋轉
• 擠壓

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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/

https://mask.goodideas-studio.com/

 CoViD – 19（新型冠狀病毒肺炎）
即時口罩地圖

主要變數（信號）：
• 販賣處的位置（距離）
• 販賣時間（絕對時間點，持續時間）
• 口罩存量（與時間的關係式）
• 口罩種類

系統：
• 排隊
• 分包
• 交通時間
• 運送時間

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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/

 CoViD – 19（新型冠狀病毒肺炎）
 1918年西班牙流感大流行

主要變數（信號）：
• 確診人數 vs 不同時間點
• 死亡人數 vs不同時間點
• 產生抗體人數 vs不同時間點
• 醫療數量，位置，品質，效能

系統：
• 感染機制
• 治療機制
• 隔離機制

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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Feng-Li Lian ©  2022Open-Loop Control vs Closed-Loop Control

/

 CoViD – 19（新型冠狀病毒肺炎）
 2019年新型冠狀病毒肺炎大流行

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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 預防：
• 口罩使用量
• 購買等待時間

 治療：
• 感染人數
• 死亡人數

 預防：
• 預期口罩需求量
• 預期購買時間

 治療：
• 預期感染人數
• 預期死亡人數

 生活圈：
• 人：人民，醫生，工程師等
• 物：口罩，藥物等
• 地：隔離區，醫院，住家

人民

口罩

試劑
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 預防：
• 口罩使用量
• 購買等待時間

 治療：
• 感染人數
• 死亡人數

 生活圈：
• 人：人民，醫生，工程師等
• 物：口罩，藥物等
• 地：隔離區，醫院，住家

 預防：
• 生產機器產能與效率
• 即時口罩地圖

 治療：
• 隔離
• 藥物
• 疫苗

自主防疫

 預防：
• 預期口罩需求量
• 預期購買時間

 治療：
• 預期感染人數
• 預期死亡人數

超前部署

人民

口罩

試劑
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 預防：
• 口罩使用量
• 購買等待時間

 治療：
• 感染人數
• 死亡人數

 生活圈：
• 人：人民，醫生，工程師等
• 物：口罩，藥物等
• 地：隔離區，醫院，住家

 預防：
• 生產機器產能與效率
• 即時口罩地圖

 治療：
• 隔離
• 藥物
• 疫苗

 預防：
• 預期口罩需求量
• 預期購買時間

 治療：
• 預期感染人數
• 預期死亡人數

自主防疫

超前部署
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自主防疫

超前部署
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Feng-Li Lian ©  2022Understand the System by Differential Equations

 Bead Sliding Along a Sine Wave
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Feng-Li Lian ©  2022Understand the System by Differential Equations

 Lotka-Volterra Predator-Prey Model （兔子與狐狸）
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Feng-Li Lian ©  2022Understand the System by Differential Equations

 Lotka-Volterra Predator-Prey Model （兔子與狐狸）

/

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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Feng-Li Lian ©  2022Understand the System by Differential Equations

 Lotka-Volterra Predator-Prey Model （兔子與狐狸）

/

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/


CS1F-Example - 16

Feng-Li Lian ©  2022Understand the System by Differential Equations

 Lotka-Volterra Predator-Prey Model （兔子與狐狸）

/

http://cc.ee.ntu.edu.tw/~fengli/Research/
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Feng-Li Lian ©  2022CoViD – 19 （新型冠狀病毒肺炎）



CS1F-Example - 18

Feng-Li Lian ©  2022CoViD – 19 （新型冠狀病毒肺炎）

自主防疫

超前部署
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Feng-Li Lian ©  2022Plant, Input, Output, Action, Goal

Output (y)Input (u)

Plant (P)

Controller

Ref (r)

1. Model

2. Response

3. Analysis

4. Feedback

5. Control
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Feng-Li Lian ©  2022Where is the control? Who is the controller?

Output (y)Input (u)

Plant (P)

Controller

Ref (r)

C

A

B

D
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Feng-Li Lian ©  2022Where is the control? Who is the controller?

Output (y)Input (u)

Plant (P)

Controller

Ref (r)

C

A

B

D
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Feng-Li Lian ©  2022Where is the control? Who is the controller?

 A, B, C, or D

 A, B, C, or D


