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頁數 錯誤 修正

48 (習題5) Yt = X1 + X2 +⋯ + Xt = ∑t
i=1 Xt Yt = X1 + X2 +⋯ + Xt = ∑t

i=1 Xi

105 (例3.1) γ(k) = Cov(εt , εt−k) γ(k) = Cov(Yt ,Yt−k)
106 圖 3.1: 一個電腦模擬出來的白雜訊,

εt ∼i .i .d . (0, 1)
圖 3.1: 一個電腦模擬出來的 MA(1)
序列

144 (VI) (V)
146 (習題10 (a)) E(Ytεt− j) = 0 E(Yt− jεt) = 0.
148 (習題19 (b)) Yt = εt − 0.95Yt−1 Yt = εt − 0.95εt−1
153 E(Yt ∣∑t

i=1 gi ,∑t
i=1 gi , . . . , g1) E(Yt ∣∑t−1

i=1 gi ,∑t−2
i=1 gi , . . . , g1)

187 MSE(k) = E(e2
T+k) = Var(eT+k) =

σ 2 [1 + β2
1 + β2

1 +⋯ + β2(k−1)
1 ] MSE(k) = E(e2

T+k) = Var(eT+k) =
σ 2 [1 + β2

1 + β41 +⋯ + β2(k−1)
1 ]

189 Yt+k = x′t β̂ + εt+k Yt+k = x′tβ + εt+k
197 由於隨機漫步模型的 MSE 較小, 我

們執行的 DM檢定的假設如下:

H0 ∶ MSERW =MSEAR1 vs. H1 ∶ MSERW <MSEAR1

亦即我們進一步檢定隨機漫步模型

的預測能力是否在統計上顯著優於

AR(1)模型,

為了檢定兩種預測模型的預測能力
是否有顯著不同, 我們執行的 DM
檢定的假設如下:

H0 ∶ MSERW =MSEAR1 vs. H1 ∶ MSERW ≠MSEAR1

202 σ 2 [1 + β2
1 + β2

1 +⋯ + β2(k−1)
1 ] σ 2 [1 + β2

1 + β41 +⋯ + β2(k−1)
1 ]

237 (習題6 (c)) 對 lrgdp_us_cycle 以 DF-GLS 作單
根檢定

對 êt = lrgdp_ust − α̂ − β̂ × lcpi_jpt

以 DF-GLS作單根檢定
268 參見圖 1
314 (Eviews範例 9.1) 參見圖 2
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頁數 錯誤 修正

316 (Eviews範例 9.2) 參見圖 3
320 (Eviews範例 9.3) 參見圖 4
323 其中 y(− j)t 代表當 「第 j個結構性衝

擊不存在」的平行時空下 yt的動態。

因此, 對 ytk 而言, 比較 ytk 與 y(− j)kt

之間的差距,就是第 j個結構性衝擊
對於 ytk 的影響。

當 ytk > y(− j)kt ,代表第 j個結構性衝
擊在 t期的時候對於 ytk有正向影響

(讓 ytk 增加),反之, ytk < y(− j)kt ,代表
第 j 個結構性衝擊在 t 期的時候對
於 ytk 有負向影響 (讓 ytk 減少)。

其中 y(− j)t 代表當 「第 j個結構性衝
擊不存在」的平行時空下 yt的動態。

因此, 對 ykt 而言, 比較 ykt 與 y(− j)kt

之間的差距,就是第 j個結構性衝擊
對於 ykt 的影響。

當 ykt > y(− j)kt ,代表第 j個結構性衝
擊在 t期的時候對於 ykt有正向影響

(讓 ykt 增加),反之, ykt < y(− j)kt ,代表
第 j 個結構性衝擊在 t 期的時候對
於 ykt 有負向影響 (讓 ykt 減少)。

324 (Eviews範例 9.4) 參見圖 5
325 圖 9.5:變異數分解 圖 9.5:歷史分解
332 以下指令建構迴歸殘差 εt ,並分別命

名為 u_pcm, u_y, u_p, u_m, u_q,以
及 u_r。

以下指令建構迴歸殘差 εt ,並分別命
名為 r1, r2, r3, r4, r5,以及 r6。

413 請證明 β可被標準化成: β′yt = 請證明 β可被標準化成: β′ =
429 (習題1 ) εt = √c + αε2

t−1vt , v i .i .d .t (0, 1) εt = √c + αε2
t−1vt , vt ∼i .i .d . (0, 1)

429 (習題1 (b)) Et−1(εt) = c + αε2
t−1 Et−1(ε2

t) = c + αε2
t−1

527 (習題5) R∗ = − log β R∗ = 0, κ = (1−α)(1−αβ)α (η + σ)
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圖 1:

280 第8章 縮減式 VAR

性質 8.1 (VAR (p)的定態條件). 給定

Φ(z) = Ik −Φ1z −⋯ −Φpzp

則 VAR (p)的定態條件如下∶
det(Φ(z)) = ∣Φ(z)∣ = 0 的根落在單位圓之外。

其中, det(M) = ∣M∣代表矩陣M 的行列式。 上述定態條件也可以寫成:

det(Φ(z)) ≠ 0, ∀ ∣z∣ ≤ 1

8.2 縮減式 VAR 的估計

8.2.1 估計與最適落後期數選取

縮減式 VAR(p)為:

yt = Φ1yt−1 +⋯ +Φpyt−p + εt

或是

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

y1t

y2t⋮
ykt

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
=
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

Φ11
1 Φ12

1 ⋯ Φ1k
1

Φ21
1 Φ22

1 ⋯ Φ2k
1⋮ ⋮ ⋱ ⋮

Φk1
1 Φk2

1 ⋯ Φkk
1

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

y1t−1
y2t−1⋮
ykt−1

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦

+⋯ +
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

Φ11
p Φ12

p ⋯ Φ1k
p

Φ21
p Φ22

p ⋯ Φ2k
p⋮ ⋮ ⋱ ⋮

Φk1
p Φk2

p ⋯ Φkk
p

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦

⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

y1t−p
y2t−p⋮
ykt−p

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
+
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣

ε1t

ε2t⋮
εkt

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦

圖 2:

314 第 9章 結構式 VAR (I)

在 EViews 中, 計算衝擊反應函數的指令為 impulse, 其一般指令如

下。

Eviews一般指令 9.1.

var_name.impulse(n, options) ser1 [ser2 ser3...] [@ shock_series]

1. n代表的就是 Ψi j(s)中的 s期數。

2. options 中的選項, 請參見 EViews 使用手冊。 在此, 我們的設定

為: imp=mlechol, se=mc,rep=1000, 其中, imp=mlechol 代表透

過短期遞迴限制來認定結構衝擊 (亦即, Choleski分解), se=mc代
表以蒙地卡羅模擬計算 95%信賴區間, rep=integer設定蒙地卡

羅模擬次數。 有關蒙地卡羅模擬,我們留待第 13再做介紹。

3. ser1 [ser2 ser3...]設定反應的變數。

4. @後面設定該變數所對應的結構衝擊,也可以使用 @imp。若沒設定

此選項,指令會考慮所有的結構衝擊。

EViews的程式範例如下。

Eviews 範例 9.1.

wfcreate(wf=VAR) m 1973:1 2020:4

read(b3,s=C9_1) TSbookData.xls oprod op Kilian USCPI

genr rop = op/uscpi

genr doprod = log(oprod/oprod(-12))

var test.ls 1 5 doprod Kilian rop

test.laglen(12, vname = vlag)

!aic = vlag(3)

!varlag = !aic

var var_op.ls 1 !varlag doprod Kilian rop

var_op.impulse(40, imp=mlechol, se=mc,rep=1000) @imp kilian

範例中,我們估計的 VAR模型為:

yt = [y1t ,y2t ,y3t]′ = [∆oprodt , kilian, ropt]′
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圖 3:

316 第 9章 結構式 VAR (I)

指令擷取 Ĉ矩陣:

Eviews 範例 9.2.

wfcreate(wf=VAR) m 1973:1 2020:4

read(b3,s=C9_1) TSbookData.xls oprod op Kilian USCPI

genr rop = op/uscpi

genr doprod = log(oprod/oprod(-12))

var test.ls 1 5 doprod Kilian rop

test.laglen(12, vname = vlag)

!aic = vlag(3)

!varlag = !aic

var var_op.ls 1 !varlag doprod Kilian rop

freeze(irfplot) var_op.impulse(40, imp=mlechol, se=mc,rep=1000) @ Kilian

matrix Chat = var_op.@impfact

執行後可得:

Ĉ =
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎣
0.0167 0.0000 0.0000
−0.2418 13.2573 0.0000
−0.0008 0.0028 0.0175

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎦
9.5 變異數分解

變異數分解 (variance decomposition) 就是預測誤差變異數的會計 (an
accounting of forecast error variance)。給定預測誤差為:

yT+h − ET(yT+h)
我們要把預測誤差的變異數

Var(yT+h − ET(yT+h))
分解成不同外生衝擊的貢獻程度。 亦即, 有多少比例的預測誤差波動可

以分別被不同外生衝擊所解釋。 譬如說,有 30%的匯率預測誤差波動可

以被貨幣政策衝擊所解釋,另外 70%的波動可以被技術衝擊所解釋。

圖 4:

320 第 9章 結構式 VAR (I)

而 e1t 對於 y1t 預測誤差變異的貢獻為:

R2
11,h = ∑h−1

s=0 A2
11,sσ2

1∑h−1
s=0 (A2

11,sσ2
1 + A2

12,sσ2
2 )

同理, e2t 對於 y1t 預測誤差變異的貢獻為:

R2
21,h = ∑h−1

s=0 A2
12,sσ2

2∑h−1
s=0 (A2

11,sσ2
1 + A2

12,sσ2
2 )

至於 y2t 的預測誤差變異分別來自 e1t 與 e2t 的貢獻比例,讀者可自行嘗

試求得,在此不贅言。

在 EViews中,計算變異數分解的指令為 decomp,其一般指令如下。

Eviews一般指令 9.2.

var_name.decomp(n, options) series_list

1. n代表的就是預測的期數 h。

2. options 中的選項, 請參見 EViews 使用手冊。 在此, 我們的設定

為: imp=mlechol,t,其中 imp=mlechol代表透過短期遞迴限制來

認定結構衝擊 (亦即, Choleski分解), t代表以表格報告變異數分

解的結果。

3. series_list提供計算變異數分解的變數。

我們以Kilian (2009)的原油市場 SVAR模型為例, EViews的程式範
例如下。

Eviews 範例 9.3.

wfcreate(wf=VAR) m 1973:1 2020:4

read(b3,s=C9_1) TSbookData.xls oprod op Kilian USCPI

genr rop = op/uscpi

genr doprod = log(oprod/oprod(-12))

var test.ls 1 5 doprod Kilian rop

test.laglen(12, vname = vlag)

!aic = vlag(3)

!varlag = !aic

var var_op.ls 1 !varlag doprod Kilian rop

var_op.decomp(6, imp=mlechol,t)
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圖 5:

324 第 9章 結構式 VAR (I)

1. 跟衝擊反應函數的指令一樣, [ser1 ser2 ser3...] 設定要分解

的變數, @後面設定該變數所對應的結構衝擊。

2. 重要的選項 (option)如下:

(a) 如果在 option 中加上 baseline, 就會在歷史分解的圖中加

上基本預測序列。

(b) factor=arg設定 SVAR的認定方式,舉例來說, factor=mlechol
就是 Cholesky排序。

(c) start=date以及 end=date可以設定歷史分解的期間。

我們以 Kilian (2009)的原油市場 SVAR模型為例, EViews的程式範例

如下。

Eviews 範例 9.4.

wfcreate(wf=VAR) m 1973:1 2020:4

read(b3,s=C9_1) TSbookData.xls oprod op Kilian USCPI

genr rop = op/uscpi

genr doprod = log(oprod/oprod(-12))

!varlag = 24

var var_op.ls 1 !varlag doprod Kilian rop

freeze(hd_op) var_op.hdecomp(baseline,factor=mlechol, _

start=1990:1,end=@last) rop @ doprod Kilian rop

hd_op.align(1,1,2)

hd_op.legend position(l)

hd_op.option linepat

執行後, 如圖 9.5 所示。 我們不難看出, 在大多數的樣本期間, 原油
需求衝擊可解釋大部分實質油價的波動,而原油供給衝擊的解釋力非常

小。 值得注意的是, 在 1999:M10–2003:M4 這段期間, 實質油價的波動

主要是來自全球需求。
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