
溫室植物表型自動掃描量測系統
功能說明



Phenospex系統



掃描原理
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燈號說明



Processing workflow



Processing workflow



Segment

Pot Height Block area



Triangulation

Triangulation



Splitting

Splitting
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生長參數



生長參數

光投射深度 (Light Penetration Depth, LPD )
◦ 定義：掃描雷射光可到達的深度。
◦ 意義：數值越小則代表葉片越密集，即為葉片密集
度指標。

◦ 數值範圍：0 ~ ∞
◦ 單位：mm

高度 (Height, H)
◦ 定義：掃描點Z向位置去除最大的2%點後

(避免雜訊或其他干擾物影響)，其餘98%
掃描點Z向位置的高度差。

◦ 意義：植物高度指標。

◦ 數值範圍：0 ~ 掃描器Z向範圍

◦ 單位：mm



生長參數

總面積 (Total Leaf Area, TLA)
◦ 定義：掃描點網格化(Mesh)後的所有

網格面積總和。
◦ 意義：植物表面積。
◦ 數值範圍：0 ~ ∞
◦ 匯出檔單位：mm2

投影面積 (Projected Leaf Area, PLA)
◦ 定義：掃描點網格化(Mesh)投影於栽植面

(XY平面)的面積。

◦ 意義：植物受光總面積。

◦ 數值範圍：0 ~ ∞

◦ 匯出檔單位：mm2



生長參數

Sector：
HortContol軟體
內設定的栽種區域

葉面曲度 (Leaf inclination, LI)
◦ 定義：總面積與投影面積的比例。

◦ 意義：數值越大則葉面的傾斜及彎曲程度越高，
為葉形表徵的代表參數。

◦ 數值範圍：1 ~ ∞

◦ 單位：無因次

◦ 公式：

LI =1
葉面水平
且無曲折

LI >1
葉面傾斜
但無曲折

LI >1
葉面曲折

葉面積指數 (Leaf Area Index, LAI)
◦ 定義：投影面積佔栽種區域的比例。

◦ 意義：數值越大則代表植物利用栽種區的效率越高，葉片
的密度越高，代表植物對於土地的使用率。

◦ 數值範圍：0 ~ ∞

◦ 單位：無因次

◦ 公式：



生長參數

體積參數 (Digital Biomass, DB )
◦ 定義：總表面積與植物高度的乘積。

◦ 意義：數值越大植物的長得越茂盛，即為植物成長程度
的綜合指標。

◦ 數值範圍：0 ~ ∞

◦ 單位：mm3

◦ 公式：

平均角度 (Leaf angle )
◦ 定義：植物表面的平均角度。

◦ 意義：葉角度平均值，及代表葉片與Z軸的角度。

◦ 數值範圍：0 ~ 90

◦ 單位：degree



色彩資訊

Color

NIR

NDVI



色彩資訊

歸一化植被指數 (NDVI)
◦ 定義：利用紅光與近紅外光的反射，能顯示出植物生長狀

況。

◦ 意義：數值愈大表示植物健康度越高。

◦ 數值範圍：-1 ~ 1

◦ 單位：無因次

◦ 公式：



色彩資訊

NPCI
◦ 定義：葉綠素濃度關係因子。

◦ 意義：數值愈小表示植物健康度越高。

◦ 數值範圍：-1 ~ 1

◦ 單位：無因次

◦ 公式：(RED − BLUE)/(RED + BLUE) 

PSRI
◦ 定義：植物衰老指數。

◦ 意義：數值愈小代表植物越健壯。

◦ 數值範圍：-∞ ~ ∞

◦ 單位：無因次

◦ 公式：(RED − GREEN)/(NIR) 



色彩資訊

綠度 (Greeness)
◦ 定義：比較植物表面的紅、綠、藍色來判斷綠色的程度。

◦ 意義：數值愈大表示植物顏色越綠。

◦ 數值範圍：-1 ~ 1

◦ 單位：無因次

◦ 公式：(2*G-R-B)/(R+G+B).



色彩資訊

色相 (HUE)
◦ 定義：採用HSV中的色相 (HUE)來判定植物的

顏色分布狀況。

◦ 意義：代表植物的表面顏色。

◦ 數值範圍：0 ~ 360

◦ 單位：deg



色彩資訊 Binning



HortControl



Experiments

Barcode 1 Barcode 2 Barcode 3



Experiments

Barcode 1 Barcode 2 Barcode 3



Experiments

Barcode 1 Barcode 2 Barcode 3



Experiments

Select free blocks Configure Blocks Check 3D splitting

Set MetaDataStart



PSX Data



PSX Data

Raw data

Filter
Grouping

New plot



Dashboard



System Layout configuration



System Layout configuration



系統操作



首頁

狀態列

專案管理
裝置設定

手動操作

自動排程操作

頁面切換



警報頁面

顯示燈警示

初始化設定

手動排除警報



專案管理頁面

專案列表 排程設定

掃描參數調整



緊急停止步驟

如機器正在運轉中，遇到任何需強制關閉機器的情況時，
可參考以下步驟 :

1. 在軟體內按下緊急停止按鈕，並且按下配電箱上紅色按鈕。
2. 按下配電箱上綠色按鈕，將機器斷電。
3. 若移動軸超出正常運行範圍，在按下綠色按鈕斷電後可手

動將移動軸恢復至正常位置。
4. 確定外部無阻擋物後，再次按下綠色按鈕重新啟動。
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