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4 $l z � 13 Ou , 1944� D 1945s �í %È $l † � � u ø Ò� ë � « É

, ÷� Ê n…D Ý I ± 5 ( , { %: 1945� 9~ | � b… %È $l z , – Ž·

H ® ß“ 5 ÞßÕ ” £Ê D � 2§ ¸ 8$ � 14 ; WòQ ù H ¥ < $l’ eí

z À , à " è œ (1948)C �« Éô 3 b% È $l � (1946),ªJ õ | ¹ U u Ê

, H , ÷�í | � ¹2 , 6 ³• 1944� £ 1945� 5 È 3 b í $l’ e � …û

11Óg � „ Î 7 	 à Óg5Õ ,6ú Þß £ ¾‘ ßÞ 	 à , Ow ^‹y Ø, l � ø O7k , �
„ }ßÞ . 
C J ÓqÓí > q � G� ¤ s á > q � Gí | Û † ø ì } U± ñ £õ ” ß M5
, l M- ± � • É nµ � ‚í %È � „ 8$ , ¡ cò ® X (1990)5 n• �

12M) ø Tíu , « É , ÷�Ñ 7 ² ì œ� £wF¼¹ � „g • , Ô: 1936� B 1937� 5
È ‡ ú œ� íÞß ‘ à T ø ‚ š | Œ� ¤ á| Œ! ‹ …- k �   “ ! …| Œz � , � 374 �

131954� Ç á , �« Éô $lb ½� Z ± Ñ �« Éô $l T b � , AÑ©� | � ø ‚í $l z �
14à �« É   Š Ó� ® “ � p8 ” } [ � £ �« É	 • ® “ � p8 ” } [ ��
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Ö Í Ê Õƒ ¶ } ß“ Ê 1944� £ 1945� ‡ (í $l b å ,O’ eí ¹ ” à

S† ' Øü ì�

Å ¬\�QY « É 5 ( , z nµv‚ r ÖŸV u¬ È% Ðíß“ , ZÑ t

Ð $ “ � ¤ ø Z ‰, ‹, D(í • � 8 ‘ , U )D( € ‚ Åq Þß „ ç í , l

y$ � Ø� ÔWk 5 , nµv‚ « É| 3 b í	“u t �`¨ “ � 1930� H ,

« É r ô ®Ë • 11ð h� `� � , ƒ7 nµ � ‚ § D � 	 à , ¯ 9 AÑ 4ð�

Å ¬\�QY J ( , ¢ ªø ¥ ¯ 9 Ñ Å ô ¯ Ðí « É `� � � t � u¬Þ. Û

¹ , Ê 1946� B 1949�� Å ¬\� ¨ ¢ ƒ« É V5‡ , « � íß | Î 7 ¶ }

Õ• 5Õ , • ø¶ } u • ƒ× Ð Ë–� • »ƒ× Ð Ë– í ¶ } , Ä[ N ¬ Å ¬

\�F ­ „ í º • �­ ,« � í • » F).Í Q:Ê A â
 Ò»|5 Y p� 7

/ , 1946� B 1949� 5 È £u × Ð :4Ó g • 3 | Ã ½ív‚ , g •í3 k

‰•6U ) • » Y p í l�‰ )” « � Ø� Î ¤ 5Õ , Ê çv ¹ � í\µ8 ‘

5- , Å ôÐ $ “íÐ « êÞ A Ü . š , 7 _ × Þ Y pQ k wõ ÒM, '" 6

uÌ¶ f n� 15 Ê ¤ � 8 ” 5- , £�ê 0 íÞßC • » b å u ´ ? ¥ ø ö õ

í8$ , õÊ× • O½�

Î ¤ 5Õ , 1945� B 1950� 5 È « É£ ` § :4Ó g • 3 5 n / � Óg

, ¯ | é Ëí s ¨‚ È u 1945� 7~ B 9~ £ 1948� 8~ B 1949� 5~ � ‡

¨‚ È Óg � ¯ í 3 b ŸÄ uDvíÓ g � „ , Ä Ñn…D Ý I ± 7 µ jÎ �

( ø ¨‚ È †[ âk . çí ‹ \ ŒÞ \ µ F ¨ Aí ! ‹ � 16 :4Ó g • 3 ‚

È , �ÁNbu ´ ? £ü Ë z ± ñß M~² AO 	 ì ! � l� í õ ” ß M, .

Ì O½� J- � 4� ú k¤ õ }•y ªø ¥í z p �

ã ¯J, F H , 1937� B 1950� 5 È í , l! ‹ , Ô• u 1943� B 1946

� 5 È , w¹ ” ' ª ? .à 1937� J‡ í‚ È � Ä ¤ , ÊT v È b • íª œ}

& C ú $l! ‹ T j „ v , â Ô• ã F �

3 _• ß“í Ë ‹g M

* Ë ‹g M¶ V l� , Åq Þß „ ç� k ® ß“ Ë ‹g M5 , ¸� Ê ¥ø�

³ , B bø Ì �z p 1910� B 1950� 5 È , « É Ë–® á ß“ Ë ‹g Mí l

� � Ñ 7Z k ¸ 1951� Ç á í W\ Í 3 lT Å ¬Þß „ ç í ’ e • Qª œ,

15• É D( € ‚ « É ú× Ð Ë– ü q 5 z p , ~c " è œ (1948),Ü 128-131�
16• É « Éí:4Ó g • 3 5} & , ¡ c Lin and Wu (1989)£ Li and Wu (1990)�
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B b S ¦ ñ ‡Å ¬F) × 5} é j¶ , ør ¶ ß“ } A -• � ø × é : (1)  

“ , (2) • “ , (3) `¨ “ , (4) Ð ¨ “ , (5) ® Ú � ­“ , (6) «• Hl £ ¦ ] “ ,

(7) ¼“ , (8)ÁW � \ Ô£ l Ë ß“ , (9)R † € Ž “ , (10)\�€ Ž “ , £ (11)

wF € Ž� ¤ � ø } é ß“ ¢ªY ß“ 5 4 ” ¦Ñ �ø� ß“ (  “ ), �ù�

ß“ (¨ Ž (2) B (5) �û� ß“ ), £ �ú� ß“ (¨ Ž (6) B (11) �ý� €

Ž “ )� ÊJ, � ø ×} é ß“ 2 , / ø < ß“� � êr ³• ’ e ª ’ , � , B

b É ß‚ à È Qj¶ , � w ß M� � « íu , nµv‚ª œ½b íß“ , à  

“ £ `¨ “ , ó É í ’ e ´� ê c �

Ñ 7 z pj Z –c ,J- B bY ú� ß“ 5} é }• Å H ®ß“ß M5 l

� � ªø ¥í l��� £õ Òíb å , ~ ¡ 5Ë “ 1• ÉÚ 7 f •í z p £ Ë

“ 2í , �! ‹ � Ú 7 f • 2 Ç Õ• ’ e z ±£ ó É íd . � ú k Ú 7 f ••

E � 5 è 6 , ~ O²T 6 Ø¦� B b° v 6 , � 1951� 5Åq Þß „ ç J£

1952� �ø� ß“ 5 ß M, JZ k ¸ W\ Í 3 lT F )� 5Å ¬F) $l ó

� ú Îª œ�

3.1 �ø� ß“

ÊÅ ¬F) × 2 , �ø� ß“ ¹ Ñ   “ � ¤ T F ‚ í   “ Î 7 ø O  “ 5 � �

ß M5Õ , þ ¨ Ž E� � ®ß“ £ Š“F “ ¨ í g M� nµv‚ , Ô• u Ê n

µ € ‚ ,   “u « É Ë– | ½b íß“ , • É í ’ e 6Ä ¤ª œê c � J- B

b ªø ¥ }   E “ � ®ß“ £ Š“ ú¶ }V n• �

3.1.1   E “

  E “N ø O  ð í ® � Þßº • , ¨ Ž � T� E� � ô î � �ŠY p �� � �

� 5T Ó¢} œ� � � ¦ T Ó� Ôà T Ó� 
 ‘ T Ó�û� �   E “ , Þß ç

5 ’ e V Ä , 1942� J‡ Ñ �« Éô ü � ø � V $l T b � (1946), 1943� B

1952� 5 È † Ñ �« É   “� Ñ� (1953� � )� 2 È I p5 A…’ e , nµ

v‚ 3 b u ; W« É , ÷� | � 5 �   “ ! …| Œz �� vá| Œ’ e u l ê

W454 , w2 � 54 • 1918� B 1921� 5 È œT   ð5 A…| Œ; � 304

Ñ 1931� B 1932� œT   ð í %È | Œ’ e ; � 374 • 1936� B 1937�

œT   ð Þ l‘ 5 | Œ’ e � Î ¤ 5Õ , D( í Ÿí œT   ð %È | Œ,17 -
17¡ © ô â 5 (1959)Ü 151–153� ¤Ÿ œT   ð %È | Œk 1950� B 1951� 5 ÈªW ,ô

â 5 (1959)ú k | Œ! ‹• Ì � « n �
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• 1950� B 1951� 5 È œT   ð5 A…’ e � 18 J, uB b l� œT   ð í

A…! Z í 3 b Y W, wF® 4 í | Œ! ‹ † ç T ^ Œ’ e �

Y Î �2 M¬ ÅÅ ¬F) )�z p � (1969)F Å H íj¶ , B b í lJ •

| Œ’ eí� M, l� ® á ÞßA… }• ´ , Y p� � � Y p£ ô E Y p5 ª

0 � ³• | Œ’ eí� M, † â ž ^ ¶ (interpolation)R , A…ª W� â l�

í ! ‹ V õ , ® á A…2 ª œ½b íu ÕÅ   		 ’ � • À � ó e £ %e �û

á � Õ Å   		 ’ Ê 1910� H€ ‚ � ´   E “ r ¶ ß Mí 11%,O¤ ø ª W

  ì- ± , ƒ7 1950� H€ ‚� - ± ƒ 4%
 ¬� • À ´ � � Y p íª 0 Ê

1910� H€ ‚ ò® 24%� . ¬ ¤ ø ª W6 u Å ‚ - ± , ƒ 1950� H€ ‚ • À

´ � � Y p íª W� Ñ 10% (́ , Y p íª W� Ñ 8%)�

ó e ‘ à Ê ô E Y p2 , ´ •' ò íª W� O u Ê û Ÿí 3 b  ð %È |

Œ2 , ¤ ø ª W•óç × í Ï æ� Ê �ù Ÿ   ð %È | Œ (1918� –1921� )

2 , ¤ ø ª WÑ 28.34%,�ú Ÿ   ð %È | Œ (1930� –1931� ) ¯ B 76.3%,

1936� –1937�í œT   ð %È | ŒyuT ò ƒ 86.14%� . ¬ , D(í �û

Ÿ   ð %È | Œ, ¤ ø ª W†- ± B 44.47%� à ¤ Î × Ù �í š • , é ý Ÿá

| Œ’ e ª ? • ½æ,C 6| Œj¶ ª ? ‡ ( 1. ø _ � OÄ Ñ³• wFª ’

•£í ’ e , B b1 „ ‹J | c �

%e ‘ à ´ � � Y p íª W† × Å ‚ Ó‹ í � ‘� ÊŸá | Œ’ e 2 ,  

ð %e ‘ àí | Œ} A# £Õ � s ¶ }� OÊ …dí l� 2 , A# %e (¹ ä

%T Ó ) 1 „ l p A…á 2 , O6 „ l p , ß ç 2� Ä Ñß ç £2 È I p s l

° šb ç , Ä ¤   E “ 5 Ë ‹g Mí l� .§ 	 à � B k Õ� %eí ¶ } , *

1922� Ç áÿ • ’ e ªX « à , Ä ¤ Ê 1922� B 1950� 5 È %e U àb ç

í l� , B bª òQ ‚ à õ Òí ’ e � 1921� J‡ , Ä Ñ³• $l b å , É ß

âA…ª Wb å R , �

õ Ò’ e é ý , Õ� %eí U à Ê �ù Ÿ 0 ä × D � ‚ £ D( € ‚ × Ù Á

ý� nµv‚ « É Ë–U à 5 %e 3 b uân… • p ,Ê �ù Ÿ 0 ä × D � ‚

%eíÞß £ «•· ×§ 	 à � & à , 1940�í %e U àb ç Ñ H « Þ 4,272

N j , O 1945� † É • 1,009N j� J J b ¾V õ , 1940�Ñ 5,548,642t � ,

1945� É • 261,828t � � ¤ ø Wä z pB b àª Wj¶R ,   “ 5® á Þ

18J, í ’ e , | Œú ï · u J œT Ñ 3 í   ð , Ä ¤ w | Œ! ‹ . ø ì ? £ü ¥ ø • à ƒ
T   ð ÞßA… � O u , « Éí   ð× ¶ }EJ œT Ñ 3 , 7 / Ý œT   ð í | Œª œ.ê c ,
Ä ¤…û 
 c J œT   ð íA… ’ eÑ H [ �
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ßA… (C wF ó É’ e ), Ê ��v‚ ª ? _ ç , Oú k 1945� ‡ (í ø ¨v

È †ª ? }ßÞ ½× Ï Ï � Ÿ†, , J / � ¼¹ C 2 È I p íÞßC¾ ‘ j�

§ D � í 	 à � × , † ª WíR , j¶ � ª ? êÞ Ï Ï �

3.1.2 ®ß“

®ß“ ª} Ó×“ £ ô z “ s ¶ }� B k®ß ‹ 	 † �k `¨ “ ¶Æ ,w ß M

.•p ®ß“ 2� Ó×“ ¢ª ªø ¥ –} Ñ ± ¸ Ó“ � ¡ ½Ó“ £ • º Ó“ �

1951� J (í Å ¬F) $l 2 Ç Õ¢–}| � ] £ ó] ,Ow MÝ ý , 7 / n

µv‚ ÿ � ó É’ e , Ä ¤…dí , l 2 I ¥ ¤ ø¶ }5 ß M�

Ä ÑÌ¶ v ƒ nµv‚ ® ®ß“í 2 È I p A…’ e ,B b É ß òQ U à

1951�íA… ú Þß ,ç 5 Z Aª 0 , , � nµv‚í®ß“í 2 È I p A

…� ; WB b í , �! ‹ , nµv‚®ß“íß M. ò , 1910� Hw ß M.ƒ

  E “ß Mí 2%� . ¬ , ®ß“í Å ‚A Å 0 � Ì 7kò :   E “íA Å 0 �

ƒ7 1937� , ®ß“ß Mú   E “ß M5 ª 0 �Q ¡ 3%� �ù Ÿ 0 ä × D‚

È Ä§ D 9 	 à , ß MI • - ± , Ô• u ± ¸ Ó“ , OD( ¢ 0 § A Å � ƒ7

1950� ‡ ( , ®ß“ß Mú   E “ß M5 ª 0 � , ¯ B 7%
 ¬�

3.1.3 Š“

Ã • k 5 , Š“í , Þß ç £ ß MÎ 7 l� ŠßÓí ç ) g M5Õ , ´b ‹,

©�ŠƒA Å í ò � £ � �í g M� 19 Oõ Ò, ( 6 í l� ' � Ø , Ä ¤ñ ‡

Å ¬F) , � 2 , É l� ç ) g M� nµv‚ ø ò ƒ D( € ‚ , Š“ , Þß ç

í $l • Ö�’ e V Ä , O� ¤ 5 È ã . ø _ � %¬ � � ª œ¸ ó � ð„ , …

dFSàí ’ e Ì �z pk Ú 7 f • 2�

Š“íÞß l } à‡ � ÷ ‡ � ‹ ‡ � ­ ‡ £ˆ ß ¹ �üá � ñ ‡ í Å ¬F

) $l 2þ z • ‹ l� Êq� O nµv‚ ÿ � ó É í ’ e ,Ä ¤• ‹ í g M.

•p …dí , � 5q� Ö á Š“íÞß ç (ç ) g M), |o · u* 1911� n

Ç á • $l b å� B blÿ 1911� B 1950� 5 È í ’ e V , � Š“íÞß

ç � B k 2 È I p íA… ‘ à , Ä Ñ ÿ � Ÿá ’ e , ¯ òQ U à 1951�íA…

ª 0 , � � |( , 1910�Š“ 5± ñß M, Ä Ñ v .ƒª ’l� í Ÿá ’ e ,

4c q Ñ ¸ 1911� 5 ß Mó °�

19¡ c , £ ú (1947),, w , Ü 390�
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; W…d , � í ! ‹ , Š“íß Mó ú k   E “ 7k 1.×� . ¬ , / <

n• « É Ë– Š“ê�íd . w Ñ , Ä Ñ ^ ) Ã ½, nµ � ‚ £m + € ‚ « É

Ë– Š“í ç ) g M, õ Ò, ±ò : $l’ eF [ Û |V í � 20ª < Ì k ’ e ,

B b Ì¶ ð„ C ^ k ¥ø¶ } í ’ e �

3.2 �ù� ß“

ù� ß“ ¨ Ž • “ � `¨ “ � Ð ¨ “ £ ® Ú � ­“ �û� ß“ , w2J `¨ “

|Ñ ½b � Y ñ ‡ F Ê Õí Ÿá ’ e 2 , B b É ? ê c Ë l� • “ � `¨ “ £

® Ú � ­“ 5 ß M, Ð ¨ “ É ß à $l j¶ È Q, � �

3.2.1 • “

ÊÅ ¬F) $l 2 , • “ ¢ � } Ñ �• “ � À � • “ � ù “ D Ù Í­ � Sù“

DÝÀ � • “ ü� � « É Ë– í Ù Í ’ Ä 1. î ó , Ä ¤ • “íß M• Ì , w

2 ª œ½b íu À • “ D �• “ � nµv‚ £ D( € ‚ « É Ë– • “íÞß

$l • Öá í ’ e V Ä � O ’ e| ê c , ° Qí • ß �é |� 6 , WB b Fø

Ñ �« É • “ Í � (1969)ø z 2 í $l’ e Ë “ � …d• É • “Þß ç í $

l b å ¹ ¦ Av z �

�« É • “ Í � 2 í $l’ e ÖÍ ê c , O1 „ ¨Ö Sù“íÞß ç � B

b Z Œnµv‚í ® �$l z , 6 v .ƒ ¤ øW “íó É’ e � ; W1951�

J (í Å ¬F) $l , Sù“íß M� ´ �• “ � wF û� • “ß Mí 15%�

B bc q nµv‚ 6 u ° ø ª 0 , 7 R � Sù“ 5 ß M� ¤ Õ , 1951� J (í

Å ¬F) $l z � & 6 l p • “ 52� nµv‚ & u ù “ ¼¹5 ø � Ñ 7 l

� j Z –c , B b z � & “ 5 ß M¸wFù “ ¼¹ G& `¨ “ 2 ø–n• �

d . , , B bªJ v ƒ ø < É à .r í • “ 52 È I p A…í $l’ e � 21

Ou Ä Ñ ’ e . D ê c , B bZ Sà 1952�íA…ª 0 R , nµv‚í • “

ß M� ; WB b í , �! ‹ , 1910� B 1937� 5 È , • “ 5 �ß M� Ñ®ß

“í s I , OD( € ‚®ß“ 5 ß M¥ 7 ~ ÿ • “ 5,� 22 M) ø Tíu , …

20¡ c " è œ (1948),Ü 37-38�
21Wà , hÞ Ñ 1949� 12~ 5n - •† � Ù í “ôÀ A…í } & ”� d 2} & 1949� 1~ B

10~ ôÀ íÞßA… �
22wŸÄ5 ø ª ? u • “ 2 | ½b í �• , A 1946� – ÿ§ƒÃ •í g • � „� ø ò ƒ

1958� , ¤ ø g • � „ n µ jÎ � ¡ c �« É • “ Í � (1969),Ü 1861–1822�
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dF ô ., � í 1951� 5 • “ß M (h « Þ 1.07hj ), ± Q: £�í ë j $

l b å (h « Þ 1.73hj )� w2 Ô• u ÝÀ � • “ 5 ß MÏ æ| ×� 
 wŸ

Ä , @v uB b F Ê Õí ÝÀ � • “Þß ç b åQ k 3 lT F U àíb å F

_ �

3.2.2 `¨ “

nµv‚ ,   E “ 5Õ | ½b íß“ í R `¨ “ � . ¬ , `¨ “ , Þß ç ú  

E “ß ç íª 0 ÖÍ ® � 5 È •óç × í – ( ‰• , Oº× Û Å ‚ Ó‹ í �

‘� 1910�v , `¨ “ , Þß ç ú   E “ß ç íª W� Ñ 60%, 1911� ± Ñ

� 40%,O 1916� £ 1917� , ¤ ø ª 0 , ¯ ƒ 80%
 ¬� ƒ7 1919� , ¤ ø

ª 0 ¢- ± ƒQ: 50%� nµ � ‚ , « É , ÷�Ñ 7 D � í Ûb , ×‰ ê�D

v	“ � 1940� £ 1941� `¨ “í , Þß çí � ò :   E “ , 1942� †s 6

× � ó � � �ù Ÿ 0 ä × D � ‚ , « Éí	“ q l § _ › ' Ë 9 ú , ¸ Ü ã Ñ

K ½� Ä ¤ , 1945� ‡ ( `¨ “í , Þß ç± Q:   “ � ø ò ƒ 1950� H€

‚ , `¨ “ 5 , Þß ç , nMM Ç á¢ � ¬  E “ � 23

* 1910� B 1950�í 41� 5 È , `¨ “ß M£ A…í ’ e 1. � ê c ,

* 1921� –B 1942�¢ £ * 1946� –B 1950�¢í s ¨‚ È , `¨ “ � }

é ß“íß ç’ e � ) , uª œê c � 1910� £ 1911� s � , É ? v ƒ `¨

“ , ß ç íb å , ³• � } é ß“ 5 ß ç b å� 1912� B 1920� 5 È� } é

ß“íß ç b å , %¬ ª ú5 (êÛ 1. £ü , Ä 7 Ì¶ U à � 1943� B 1945

� 5 È í `¨ “ß ç b å6 Ì¶ v ƒ� Ä ¤ , J,s ¨‚ È íß ç b å , . â

J È Qj¶R , � 24 nµv‚ £ D( € ‚ , � “ Ê c _ `¨ “ 2 ´ • Ô—/ ½

í ËP� 9õ, , � “íó É’ e 6 ª œê c � & à , Ê F•í `¨ “ } é ß

“ 2 , � “� � u ñ ø • œê cí 2 È I p A…’ eíß“ � ! k � “í ½b

4 , B b j ª ? í À Ö, � w ß M� J-}ÿ®_ v‚ ’ e , í ½æ, øø ‹

J • n �

nµ € ‚ `¨ “ (çv � Ñ	“ ) � } Ñ × - 	“ � À � ¹ 	“ � œH Â

x 	“ � É “ � “ç 	“ � ë e ‹ 	“ � £wF 	“ �þ� � 1921� J ( , ¢Ó

23• É nµv‚ « É	“ “ í ¬� , ~c " Š Ç (1980)�
24�« Éô 3 b% È $l � (1946),Ü 26, “ • 1943� × - 	“ � É “ � “ç 	“ � ` ‡ £ ƒ

` ¹ “ � • ˆ £ _ ¿ 	“ 5 Þß ç J£ `¨ “ 5 , Þß ç (, l M)� O „ z p ’ e V Ä � Ä Ñ
’ e V Ä . p , 7 / ’ e 6.ê c , Ä ¤…dí , � 2 „ ‹JU à �
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‹• ˆ £ ` …	“ D` ‡ £ ƒ ` ¹ 	“ s é � * 1921� B 1942� 5 È , ® `

¨ “ 5 Þß ç’ eóç ê c , …- k ® ‚í �« É ¼	 $l � 2� B k 1910�

B 1920� 5 È`¨ “ , Þß ç 5 $l , B b ªø ¥ }s ¨v‚ V n• � í l ,

1910� £ 1911s � , WB b Fø , 1 ³• } é íÞß ç’ e � O® ‚ 5 �« É

  “� Ñ� - • ¥ s � `¨ “í , Þß ç � Ä ¤B b É ßU à ¥ s_ b å , £

wF® �í � } é ß“ 5 Þß ç ´ `¨ “ , Þß ç 5 ª 0 b å , È Q, �¥

s � ® � } é`¨ “ 5 Þß ç �

w Ÿ , ÿ 1912� B 1920� 5 È7k , 1928� � í �« É ¼	 $l � “ •

1912� B 1927� 5 È`¨ “ � } é ß“íÞß ç , O 1929� J (í � …, †

É - • 1921� Ç á í � } é ß“ 5 Þß ç � ¤ Õ , B b êÛ 1928� � F - í

b å , w ß“ } é j¶ D 1929� � J (F …- 6 , . ` ó ° , , Þß ç b å

6 •óç × í Ï æ� 25 7 / , 1930� J ( ® � � í �« É ¼	 $l � 1 „ y

^ £ 1929� � F …- 5 1912� B 1920� 5 È í , Þß ç b å� ! k ’ e ‡

( ø _ 5 5 ? , B b É ß [ J U à 1928� � F …- 5 `¨ “ } é ß“ 5 Þß

ç b å� ¤ Õ , « Éô W\ Å ët � F | � 5 �« Éô ü � ø � V $l T b �

(1946)2 , ? - • 1912� B 1920� 5 È ® `¨ “ � } é ß“ (à × - 	“ )

® � ß ¹5 ß ç � B b { z ® ß ¹5 ß ç ‹ , , J ° |® � } é ß“ £r ¶

`¨ “ 5 Þß ç , Ol�! ‹ 6¸ 1929� J ( ® � � �« É ¼	 $l � 5 b

å.¯� ; WJ, F H í8 ” , …d• É 1910� B 1920� 5 È`¨ “ ®} é

ß“ß ç í , � j¶ à- : c q 1910� B 1920� 5 È ®� } é ß“ 5 Þß ç

ú `¨ “ , Þß ç 5 ª 0 , ¸ 1921� 5 ( 5 ª Wb å óç � Ä ¤ , B bl l�

1921� B 1925� 5 È , � } é ß“Þß ç F ´ 5 ª W, yJ5 R � 1910� B

1920� 5 È ®} é ß“ 5 Þß ç �

‡ Þ � %T £ , `¨ “ 2J � “|Ñ ½b � J 1921� B 1936� 5 È Ñ W,

ë ¹ “Þß ç ´ r ¶`¨ “Þß ç 5 ª 0 , & MÊ 67%B 76%5 È , 7`¨

“ JÕwF® ß“F ´ 5 ª W, Î 7“ç 	“k 1934�í 10.11%5Õ , wF

³• µø _ { � ¬ 10%, 7 / v � 5 ª 0 6 óç   ì� ë ¹ “Þß ç 5 F J

Ô• ò , u Ä Ñ � “í E ð � * 1921� B 1936� , � “Þß ç ´ r ¶`¨ “

Þß ç 5 ª W, %� & MÊ 52%B 63%5 È � â¤ ª c� “ Ê nµv‚í	

25; W1929� � �« É ¼	 $l � 5 � I z p , h � íb åN � u ‚ àhí | Œ’ e ½h l
� í ! ‹ �
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“ê� 2 F r Æí iH � « Éí `� 	“ Ê 1910� B 1920� 5 È , Ð %•ó

ç | • íê� �

1910� B 1936� 5 È , � “• ê cíÞß ç$l , - k ® � 5 �« É �

“ $l � 2� O u , , H à È Qj¶F , � |V í 1910� B 1920� 5 Èë ¹

“ (¨Ö � “ £wF ë ¹ “ ) íß ç , § Í• � � Qk �« É � “ $l � , F p

- íÞß ç � â ® � ó É’ eª ú í ! ‹ , B b ‡ i¤ ø Ï æí 3 b ŸÄ u �

« É � “ $l � F …- 5 1910� B 1920� 5 È í � “Þß ç , 1 ³• ÓO ‡

H 1921� Ç á íhí l� j¶ Tú @^ £ � Ä ¤ , 1910� B 1920� 5 È� “

Þß ç íb å , B b6. Sà �« É � “ $l � 25 b å , 7 u ‚ à 1921� B

1925� 5 È íª 0 b å È Q, � �

� “Þß ç$l í ½æ´ . c k¤ � * 1937� Ç á , Ä Ñ §ƒ D � 	 à ,

« É , ÷� z � “Þß ç • Ñœò , .y …ék ® �$l z 2� . ¬ , ß ¾í

$l E Í � }ê c � Ê � g j Þ , 1942� J‡ B bªJ v ƒê cí ’ e � Ä

¤ , …dâ � g£ � Þß ¾5 $l b å , È Q, � 1937� B 1942� 5 È� Þ

ß ç í ×ü� 1943� B 1945� 5 È , † ©� g íb å · { ÿ .r� Ä ¤ , ¥ú

�í‚ È , B b. Ç Õ, �� “ 5 ß M, 7 u 9 p ë ¹ “ 5q ø–l� � ° š

í , D(* 1946� B 1950� 5 È í � “ß ç , 6Ä Ñ g • ’ e { ÿ , 7 9 k ë

¹ “ 2 ø–l� �

1946� B 1950� 5 È`¨ “íÞß ç b å , B bU àí ’ e V Ä uô\

� 3 lT | � 5 �2 M¬ Å« Éô $l T b : 1946� –1967� � (1971)� vá

$l ¸ ñ ‡ í Å ¬F) $lø š , z `¨ “ Y : ¯Å F Òì í Å ¬} lñ Í

� } Ñ 20é � © ø� } é ¢–}t Ð £ ¬Ð $ “ , }• l� �3 b ß ¹� 5 Þ

ß ç � ; W’ e z p , t Ð $ “í $l b å ¨Ö F• ÀP íÞß , 7 ¬Ð $ “

íb å ºÉ ° Q× � 80%í $ “ ÀP� 1954�í	 ¼� Œ2 , { %| Œ¬Ð

`¨ “ 3 b ß ¹ Þß ç ´ r ¶ Þß ç 5 ª 0 ,w ! ‹ …- k �2 M¬ ÅÅ ¬F

) )� j¶ z p � (1969),Ü 52� B bc q 1946� B 1951� 5 È ¤ ø ª 0 ¸

1954�ó ° , 7 à …£3 b ß ¹ Þß ç R � ® � } é`¨ “ 5 Þß ç �

J, z p 7® ¨‚ È`¨ “Þß ç b å5 , l � ÿ2 È I p íA… ’ e

7k , nµv‚ ñ ø • Ì � ÞßA… $l íu � “ � ® ‚ 5 �« É � “ $l �

£ �« É 5 � � (1949) í ’ e Ë “ 2 , •h� � � (* 1910� B 1944� £

1946� ) £ Z G� � � (1910� B 1945� ) 52 È I p A…’ e � ¤ á A…’

e ¨Ö A ƒ Ÿ e � wF I p� ÞßA… � � ÜA… £ • » A…�á � � “ JÕ
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wF � } é 5 ß“ ,Ä Ñ³• õ Òí 2 È I p A…5 ª 0 b å ,É ßU à 1951

� J (í Å ¬F) $l 5 A…ª 0 b å R � 2 È I p A…� D( € ‚ , ª œ

Ì õª Ôí¬Ð `¨ “ � } é ß“ 52 È I p A…’ e , u 1952� ; W× �

350ð $ “ ÀP F) � C Ñ FcÜ) ƒ í � w ! ‹ © °t Ð `¨ “ 2 È I p

í ’ e , …- k �2 M¬ ÅÅ ¬F) � (1955),Ü 59� B k 1946� J ( `¨ “

ß M5 l� , × ¶ }6 u ; W¤ á A…ª Wb å , 1 . J �2 M¬ ÅÅ ¬F)

)�z p � (1969)2 í ’ e � Ì � 8$ ~cÚ 7 f • 25 z p �

J, F , � í `¨ “ 5 ß M, Ê nµv‚ (1910� B 1942� ) ¶ }1 „ ¨

Öù “ 9 “ Êq� nµv‚ « É , ÷� ù “ 9 “ 3 b • ç Ò� ë & � ` 7 � �

£ z �ü� � ‡ ú� u Ê 1900� J‡ÿ• Ñ ù “ ¼¹ , � u 1905� ‰A ù “

¼¹ , z † ø ò ƒ 1922� n Ç á â\� ù “ � 1942� J ( , � ¾© � Ê 8 £ ù

“ ?•pù “ , Ow b ç ó ú 7k 1.×� 26 ù “ ¼¹ íÞß � ¿ g£ • » j

� ¸ ø O¼¹.êr ó °� w ß Mí l� . â ¸wF ¬ÐÞß ¼¹} ÇT Ü ,

´† }ßÞ” × í Ï Ï �

® � ù “ ¼¹2 , ç Ò� ; 5 |` [ â , ÷� AWq
 	 ÒÑ 5 , y»8

¬ È � ` 7 k 1899� ‰A ù “ ¼¹ , OE â¬ È Þß � « É , ÷� A ¬ È Y

� Ä ` ` 7 , %¬ ‹ 	 y ` 5 ( , y • »| � ë & 5 Þß ! …,6 uâ¬ È

Ñ 5 , , ÷�Y � 5 ( %âÔ ì5 º • �­ »|� � � z í ù “ †[ â « É ,

÷� AW � • Ÿ e q �Þß � v �í �« É , � $l z � 2 , - • ù “ ¼¹ í

• » Y p£ù “ � 5 %‘ X | , ( 6 ¨Ö ‹ ’ � ù “ ¹ ^ k £ � •‘ � 	 Ò‘

à £wF® á X |� ù “ ¼¹ í • » Y p Á ¥ X | ¹ Ñ , ÷� %Ð ù “ 9 “

í Œì �

Ob ÖA…l� Åq Þß „ ç v , b ÖÑ { –} Ñ ••Ñ { � ‚ â � • À

D ‚ 7 �ûá � Ä ¤ , ; Wù “ � 5 ‹ ’ Ñ { £‚ â íb å , à ‹B by q�

| • À £‚ 7í ×ü , † O
 g l� í Åq Þß „ ç ¹ ª ×) � …d ¹ ‚ à¤

ø j¶ , c q • À £‚ 7Y p � ¨Ö Ê l� |V í ‚ â b å2 , , � nµv‚

ù “ 9 “ 5 ß M�

J, í , � j¶ , 9õ, ³ Õ¥ ø¶ } í ù “ ¼¹ ß M� J ë & Ñ W, ,

H í , � É l�A ù “ � � p ¬ È Fß ` 5 & , Bº • |  í ¥ø ¨ ¬� 2

FßÞí Ë ‹g M� O ¬ È � & “ 6 F “ ¨ 5 ß M† „ l p� ` 7 íÞß ?

°� Ÿ†, ¥ø¶ } íß MB b . â Ç Õ, � � O u , Ä Ñó É í ’ e { ÿ .

26~ ¡ c ¶ Y d (1957)í n• �
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r , …d„ ?ªW¥ø¶ } ß Mí , � � . ¬ , âó É’ e ‡ i , ¥ø³ Õí

¶ } , b ç 1.×� B k ç Ò¶ } , Ä Ñ wŸ e r ¶ V A ÅÕ , Ä ¤B b í ,

� j¶ . }ßÞ ³ Õ� 7 � � z 5Ÿ eC 6 V A  E “C 6 V A ÅÕ , Ä ¤ 6

. }• Q, í8$êÞ � 1946� J ( , ç Ò� & £ ` 7 í ù “ ò Î , O\ Gú

‹ \Y p |• Œïí � £ z � � z 5 ß • â t “ � Š• ,w ß M¸ ¬Ð $ “ ø

– , � , 1 „ À Ö} Ç �

øJ,ù “ 9 “ 5 ß M‹,‡ Þ� | í¬ È¶Æ`¨ “ 5 ß M, ¹ ª ×

) r ¶`¨ “ 5 ß M� O, Þ � %z p , nµv‚ `¨ “ 5 ß M, B b É ? *

1910� , �B 1942� , 1943� B 1945�í ú � 5 È Ä ÑÞß ç b å ÿ � , Ì

¶òQ � | ß M� Ho (1978){ l� nµv‚ B 1946� 5 È`¨ “ 5 ÞßN

b � ¤ ø ÞßNbF ° Qí ¼¹ �é 1.Ö , O½b í ¼¹×Ö � ¨Ö Êq�

…d ¹ ; W¤ ø Nb È QR , 1943� B 1945� 5 È íÞß „ ç � B b í l

� | 1938� B 1942� 5 È O	 ìg • l� r ¶`¨ “ 5 ß M,y â¤ß Mb

å¸ Ho (1978)5 ÞßNbíª 0 , È QR � 1943� B 1945� 5 È`¨ “Þ

ß „ ç í ×ü� Ì � 8$ ~cÚ 7 f • 25 z p �

3.2.3 ® Ú � ­“

® Ú � ­“N # ® � Ú ‰£ ? g“ �ú� ß“ � ¥ú� ß“ 2J Ú ‰9 “ œ

Ñ ½b � « É , ÷�o Ê 1903� ÿ Ç áÊ«” %Ð Ú ­ T “F � O ª œ× d

_ í Ú ‰Ç ê	 T , u Ê 1919� « É Ú ‰: �}þA 
 5 ( n Ç á í � 27 ñ ‡

ªJ v ƒ ª œê cí Ú ‰ß ç’ e , 6 · u* 1919� n Ç á í � ø j Þ Ä Ñ

o‚í ’ e É à .r ,Ç ø j Þ 6Ä Ñ w ß ç .×� …dF , l í Ú ‰9 “í

ß MÉ ° Q 1919� J (ív‚ � w2 1938� B 1944� 5 È Ä „ ? © )ß ç

b å , uâê Ú¾ £ Ú ‰g • È Q, � � 2 È I p A…íb å , † uòQ U à

1951� £ 1952� 5 A…ª 0 5 � Ì MR � �

? g £ # ® s � ß“ 5 ß ¾’ e , † ª Ú ‰9 “ 5 ’ eyÑ É à . 5 , w

ß M6 y ü� …d 4 òQâ J, F , l í Ú ‰9 “ß M
 , ø ª 0 b å (0.195),

T Ñ ? g £ # ® s � ß“ß M5 , l � , H 5 ª 0 b å6 u ¦ A 1951� £

1952� 5 � Ì M�

27• É nµv‚ « É Ë– Ú ‰9 “ 5 ê� , ~c 5 d, * c w Š (1952)�



144 Ø� Ü

3.2.4 Ð ¨ “

�ù� ß“ 2 , Î 7 • “ � `¨ “ £ ® Ú � ­“ 5Õ , ´ •Ð ¨ “ � nµv‚ ,

Ê« É , ÷� ×‰ R Wtu � q v , C 6� “ E �h� � � 5 Ò , Ð ¨ “ 5 ß

M@•óç 5 b ç �

Ð ¨ “ß Mí l� 6 uâÞß ç Á  2 È I p A…7 ) ,Ou ¥ s á’ e

· Ì¶òQ ¦ ) � ; W �2 M¬ ÅÅ ¬F) )� j¶ z p � (1969), 1957� –

Ð ¨ “ß ç [ â -• j¶R , : í l , ; WÅq � º ‡e 5 ß ç £ÅÕ ª ¨

ç � %¬| c 5 ( , , � r ôÐ ¨ “ U à� º ‡e 5 ¾ç � w Ÿ , â ‚ š | Œ

’ eR � 3 b � º ‡eA… ú Ð�	 �, A…5 ª 0 � ; W, Þ s á b å , ª

R , r ñ Ð�“Þß ,ç � |( , â ‚ š | Œ’ e � |2 È I p A…´ Þß ,

ç 5 ª 0 5 ( , ¹ ª , )Ð ¨ “ 5 ß M�

Ê �« É ü � ø � V $l T b � (1946)2 , - • 1921� B 1942� 5 È 3

b Ð�‡e , à Ð�à üÀ � ñ � ? � ® › � ß ¹5 ß ç � Jb U à ¥ < ’ e

R , Ð�“ 5 ß M, † B b ´Ûbø < ó É í ’ e , à nµv‚ 3 b � º ‡e

A…ú Ð�	 �, A…5 ª 0 � ³ \ íu , B b Ì¶ v ƒ ¤ �’ e � Ç Õø _

ª ? 4u ‚ àD( € ‚íª 0 b åV � H� O u , ; W �2 M¬ ÅÅ ¬F) )

� j¶ z p � (1969), 1951� B 1956� 5 È Ð ¨ “ 5 ß M1 Ý Y Î , H j¶

, � � ° z 29õ, É - • 1966� 5 ó É’ e � ¤ ø � M× …dF , l 5 v

¨ , B ý �• 16� 5 
 � ; WJ, F H í õ Ò� Ø , …d 4 ² ì‚ ày È Qí

j¶ , � Ð ¨ “íß M� 28

, � íj¶ à- : B b âD( ê cí Å ¬F) $l , l� Ð ¨ “ 5 ß M (J

ct H [ 5 ) ¸wF ß“ß M5 $lÉ [� € ¥í c ¦ } & êÛ , Ð ¨ “ 5õ ”

ß Mú • “ £ `¨ “ õ ” ß M (J mt [ ý 5 ) 5 ª 0 (J cmt [ ý 5 ), ¸ / <

‰b 5 È x •Ô ì í $lÉ [� c q ¤ $lÉ [Ê 1950� ‡ ( s ¨‚ È , 1

„êÞ ! Z 4í ‰• , † B bªJ àD( ’ eF , l í $lÉ [ , R � 1950�

J‡ Ð ¨ “ 5 ß M� ñ ‡ í Å ¬F) $l 2 ,O	 ì ! � l� 5} é ß“ 5 ß

M* 1961� Ç á n • ’ e , 1951� B 1960� 5 È í ’ e †G5 š à� Ñ 7 ^

—¥ 10� 5 È í ’ e , B b â ± ñÞß „ ç’ e l� ®} é ß“ (Ô• uÐ ¨

“ ) ´ r ¶ Åq Þß „ ç 5 ª W� y â¤ª Wb å£õ ” Åq Þß „ ç b å ,

28Ç Õø _ª ? íj¶ , [ âF) Þ , � Ð ¨ “ 5 ß M, ¡ c �2 M¬ ÅÅ ¬F) � (1955�
� ), Ü 156–157� O ¥ j Þ F Û 5 ‡e , 6 Ý ê c 5 r�
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l� ®} é ß“ 5õ ” ß M� 29

%â c ¦ } & , B b êÛ cmt ° v x • Å ‚v È � ‘£ � ­ š • íÔ4 �

Ä Ñ cmt b •x •v È � ‘ , Ä ¤ c ¦ } & 2 B b 0 p v È‰bk j „ ‰b

2� w Ÿ Ê � ­ š • j Þ , B b êÛÐ ¨ “ � • “ £ `¨ “ 5 ß M· } ÓO �

­í š • 7 , ¯ - ± , O® “ 5 š • Ù � 1. ` ó °� Ä ¤ , cmt M6 ÓO �

­ 5 š • 7‰ •� ½ æuB b b JB ó‰ b VH [ � ­ 5 š • ? ! knµv

‚ 5 ’ e 1. � }k} , B bJ • “ £ `¨ “ õ ” ß M¸5 A Å 0 í ×üV

H [ � ­ 5ß ; � 30 ¤ Õ , â € ¥í c ¦ } & êÛ , cmt x • A Bó É í4 ” ,

? ¹ J ø cmt � 1 ‰b 0 k c ¦� ¬ i , w , l [ bóç é O� Ä Ñ cmt • A

Bó É í4 ” , Ä ¤ Ê R � 1910�í cm Mv , B b Ûb • 1909� 5 cmM�

OâÛ•í Ÿá ’ e , B bõ Ò, Ì¶ l� 1909� 5 cmt M� Ñ 7 f n ¤ ø

� Ø , B b4‚ à s ¼¨ c ¦j¶ } & cmt v È b •5 4 ” � 31

�ø ¼¨ 2 , B bJ � À c ¦ } & , l cmt 5 v È � ‘ , w ! ‹ à- :

cmt D 0:4346

.0:029/
� 0:00387

.0:00041/
t C ut (1)

R2 D :707; D:W: D 0:258�

� (1) 2 , Ž C 2 íb å Ñ , l Mí™Ä Ï , 7 H [ v È � ‘ í t ‰bÑ J

( Þ sP b å [ ý 5 a j � M, à 1965� J 65H [ � š… – È Ñ 1951� B

1989� � â D:W: Mª ø� (1) 5 { Ï á (ut ) x • ò �í A Bó É , [ ý

cmt MÎ 7 Å ‚ � ‘5Õ , þ • � = š • íÔ � � O ¤ ø¶ } Ñ �ù ¼¨ $l

} & F k « n6 , Ä ¤� (1) 1 „ ú { Ï á 5 A Bó É T | c ^ £ �

�ù ¼¨í c ¦ } & , ) ƒ � (2) í ! ‹ (š… – È Ñ 1952� B 1989� ):

ut D 0:00119

.0:00471/
C 0:6882

.0:1255/
ut � 1 � 0:0414

.0:0224/
Qg.mt / C et (2)

R2 D 0:4696; O� D 0:599; s:e:.O�/ D 0:133�

29¤ ø� ¶ c q ®} é ß“ 5 �ÁNb , ¸Åq Þß „ ç 5 �ÁNb ° ª W‰•�
30B bþª‹p ® Ú � ­“ 5 ß M� Oà, F H , ¤ ø ß“ß M5 , � …™� .ê c , Ä ¤

B b „ ‹J‚ à �
31J ct ú mt 5 ª WÑ } & í ú ï , w * (F ¿ Öí c q uÐ ¨ “ 5 ß M, ¸ • “ £ `¨ “

5 ß Mx • ò~ í É [ , ¸ �ø� ß“ (  “ ) ß M5 É:œ . p é � B b6 t¬ z   “ ‹p
b ¦ } & 2 , Ow ! ‹ 1. Ü; �
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� (2)25 ut H [ íu   ÎÅ ‚ � ‘5 (í cmt M� w Ÿ , Qg.mt / D g.mt / �

Ng.mt / , 7 g.mt / � .mt � mt � 1/=mt � 1, Ng.mt / Ñ ® ‚ g.mt / 5 � Ì M� Ž C

2 b å [ ý , l M5 ™ÄÏ , 7 ®[ b 5 , l MÑ %¬| c { Ï áø ¼A B

ó É 5 (í ! ‹ � %¬ c ¦ } & , { Ï áø ¼A Bó É 5[ b , l MÑ O� D

0:599, 7 w ™ÄÏ Ñ s:e:.O�/ D 0:133� � (2) 2 , Qg.mt / [H [ � ­ 5 � = š

• , w[ b 5 , l MÑ Š � ¥[ ý � ­ , ¯ v , ct ú mt 5 ª WM- ± ; ¥5 ,

� ­ - ± v , ª WM, ¯ � ² Æuz , Ð ¨ “ß M5 � ­ š • Ù � , œJ • “

£ `¨ “ß MÑ H [ 5 � ­ š • Ù � ü�

â� (1) £ � (2), B b ¹ ª , � 1910� B 1950� 5 È íÐ ¨ “ 5 ß M�

í l , � (2) 25 ut H [   ÎÅ ‚ � ‘5 (í cmt M, Ä ¤ , w � Ì M@v Ñ

0� c q 1909� 5 ut M/ � k� Ì M, † 1910� J ( ® � 5 ut , ª â� (2)

Y å � |� ® � 5 ut M� |5 ( , Hp � (1) 2 , ª ° |® � 5 cmt M� |( ,

â ‡ Þ F � |5 • “ £ `¨ “ 5õ ” ß M
 , cmt , ¹ )Ð ¨ “ 5 , l ß M�

J, í , � j¶ c q ct D mt 5 È í É [ , Ê D ‡ D( s ¨v‚ & M.

‰� J B b F n• í‚ È7k , ¥ u ø _ óç#í c q � Ê D ‡ , * 1937� ‡

( B� 1950� 5 È « Éíc ñ% È ! Z § D � £ %È � „ í 	 à ã ×� 32 Ê

¤‚ È 5q , ct D mt 5 É [ƒ �} . }Z ‰?c q }Z ‰, w 4 ” Ñ S ?u ã

M)¿ p « n í ½æ� w Ÿ , D(* 1950� Ç á B 1965�¢ , « ÉQ § b ¾

óç ó × í 1 Å %È ¶ Œ�33 ÅÕ ¶ ŒÖÍ . òQ l pÅq Þß „ ç , OÈ Q

} 	 à …Å5 Þß � ; W Jacoby (1967)5 z p , 1 Åú« ¶ Œ2 , •óç × í

ø¶ } uàk ! € � q , à> ¦ � Ú ‰,� ! € � q í ×‰ R Wú k ® � ß“ ,

¨ Ž • “ £ `¨ “ Êq , .Í•£ Þ í 	 à � Ä ¤ , Ê 1 ¶ ‚ È , cmt N • ª ?

, ¯ , 6 • ª ? - ± , « e Ð ¨ “òQF § í 	 àœ × , ´ u w F ÕÈ B • “

£ `¨ “í^‹ œ× 7 ì� õ Ò8 ” àS , É • � „ V Ê Õƒ y ê cí Ÿá ’

ev n • ª ?j� �

â� (1) ª ø cmt x • Å ‚ - ±� ‘ , Ä ¤B b FR , ) ƒ ínµv‚Ð

¨ “ 5 ß M, ó ú k • “ £ `¨ “ 5 ß M7k , ªD(v‚ R ò � J D( 7k ,

cmt 5 M× J � k 20%£ 30%5 È , Ou Ê 1910� B 1920� 5 È , cmt 5 M

ª ?ò® 40%� ¤ ø R , ! ‹u ´ R ò , ã M) Ê „ V íû 
 2 ªø ¥ ‹J

« n �

32" Š Ç (1980)ú k	“ § D � $ ‘ í 	 à , •óçÀ U í z p D « n �
33¡ c Jacoby (1967)£ Wu (1989)5 n• �
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3.3 �ú� ß“

�ú� ß“ ¨Ö \�€ Ž “ £ ¬ È Ð ‚ C Ý Ð ‚ ñí 5 € Ž “ � â Ê Õƒ í

Ÿá ’ e , B bªJ œ� ü Ë l�«• Hl £ ¦ ] “ ¸ \�€ Ž5 ß M� O

wF ¬ È € Ž “Þß ç í ’ e † óç . 5 r , Ì¶W J � ü , � w ß M� Ä

¤ , ¤ ø¶ }6 É ß‚ à $l j¶ È Q, � � 34 � - , B b}• z p «• Hl

£ ¦ ] “ � \�€ Ž “ £wF € Ž “ß M5 , � �

3.3.1 «• Hl £ ¦ ] “

…á ß“ ¨ Ž ® �«• “ � s \ Ú ] “ £ Hl “ � «• “ ªø ¥ ª–} Ñ Ä

˜ � t ˜ � ® ,� N � £wF «• “ � «• “ 2 Ä˜«• 5 Þß ç’ eóç ê

c , OwF® “íß ç’ e † { ÿ .r� X • ’ e .r í8$ , B bJ ª Wj

¶ , � w Þß ç � Wà , t ˜«• Ê 1946� J‡ íÞß ç’ e { ÿ .r , O

1947� B 1951� 5 È † ã Ñ 5 r� B b‚ à 1947� B 1951� 5 È íb å ,

l� wú Ä˜«• ß ç 5 ª 0 � yJ ¤ª 0 b å , � wF® � 5t ˜«• í

Þß ç � ® ,£ N �«• “ 6 u ‚ à é N íj¶ ^—’ e . —í� M�

s \ £ Ú ] “ Ê 1910� B 1944� 5 È • ê cíÞß ç b å� 1945� J

( , Ä ÑÌ¶ ¼) ’ e , 6 u ‚ à , H íj¶ , � Þß ç b å� B k 2 È I p

A…í l� j Þ , B b6 u U à 1951� £ 1952� Å ¬F) × í 2 È I p A…

ª 0 b å R , � 35

3.3.2 \�€ Ž “

\�€ Ž “N\� ¶Æ FßÞ€ Ž5 
 Òg M� Oõ Ò, , × ¶ } \�€ Ž1

Ì ú @5 
 Òg M� Ä ¤ , ø O4J \�œ É ú§ h AºÑ { 5 X | l� \�

€ Ž5 ß M� 1910� B 1945� 5 È \�€ Ž5 ß M, â ® � 5 �« É , ÷�

$l z � l�7 ) � 1946� J ( , �« Éô $lb ½� F t 0 í « Éô ‹ \Y

X ’ e 2 , 1 „T X \�œ É § h AºÑ { 5 b å , Ä ¤Ì¶ l� w ß M� O

u , Ê �« É Å ¬Þß D Å ¬F) � (1955� � ) 2 , …- •ô\� 3 lT F ,

34Kuznets (1961)Ê , � 1869� B 1908� 5 È í 1 ÅÅ ¬Þß „ ç v ,Ä ’ e . —, € Ž “
¶Æ 5 ß M6 u ‚ à È Qj¶ , � � ¡ c Romer (1989)5 z p �

359õ, , Ä˜«• “• ¶ }2 È I p A…b åª ’« à , O¤ ¶ } ’ e 1. � }ê c � Ä
¤ Ê …dí , � 21 „ ‹J‚ à � • É nµv‚ « É > ¦«• íê� , ª¡ c �« É 5> ¦ �
(1958)£ �« É > ¦ Í � (1955)�
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l 5 1946� B 1954� 5 È « É Ë– í Åq Þß „ ç ,w2 ¨ Ž • ® � \�€

Ž5 ß M� ; W’ e z p , ¤ß Mb å[ â ® � \� 5Ÿá ã ² � z 2 cÜ 7

) � …d• É 1946� B 1950� 5 È í\�ß M, ¹ òQ U à¤ á b å�

* 1945�� B 1949�� 2Û \� d «5‡ , « É Ë– ý • ¶ }2Û \�

Ê« íœ É £ ›Ñ � 2Û \�FT X5 € Ž , Î ­ Ü@vl p« É Ë–Åq Þ

ß „ ç 52� ; WB b í 7 j , ¤ ø¶ }5 ß MN � 1 „ l p, H íb å2�

OÄ Ñó É’ e ÿ � , B b „ ?ªW| c �

Åq Þß „ ç$l íu ® � � 1~ B 12~ 5 È íÞßCF) 5 b å� O

\�YXb ç †[J ‹ \} l �� l� � nµv‚ 5 } l �� [ Nç� 4~ 1

n –B � � 3~ 31n¢í ø �‚ È � B bJ � À íª Wj¶ ø } l ��b å

ž ² Ñ � �b å� Wà , 1935� 5 \�€ Ž ß M[ â 1934�} l �� 5 ß M


 J 4/12, ‹, 1935�} l �� 5 ß M
 J 8/127 ) � B k 1946� B 1950

� 5 È , † çv 5 } l ��‚ È ¸ � � êr ø _ , � â ² � �

« É , ÷�í 1945�} l �� A ç� 4~ 1n Ç á , B 1946� 3~ 31n

! ! � O n…k 1945� 8~ 15n Ž 0 I ± , ° � 10~ 25n Å ¬\� Ç á ªW

QY	 T , ø ò ƒ � � 5~QY	 T n µê A � 1946� 1~ B 3~� 5 È í «

Éô W\ Å ët � 5 ô\YX , [Y Î « É , ÷� Ÿ ) 5 1945�} l �� ã

� Ï W� Ä ¤ , « Éô W\ Å ët � 1946�} l �� 5 ã� ,õ Ò, É ) • ç

� 4~ 1n –B 12~�¢í 8_ ~‚ È 5 YX � 1945� 8~ 15n B 12~� 5

È õ Òí ‹ \YX , ¸Ÿ ) • ã� 5 È • Ö× í Ï æ, 9õ, u ø _½ æ� O

1945� 8~n…D Ý I ± 5 ( , « É Ë–Ä @D� 8 ‘ F õ l 5 Óg � „6

µ jÎ � ¤ ø 	 à £wF ó É Ä ÖU 1945� 7~ B 9~ 5 È í R » Óg , , Ù

® 10I 5Ö� 36 Óg, Ù £ n…D Ý I ± í ! ‹ , ' ª ? ú \� ã� 5Ï Wê

Þ 	 à � OÄ Ñ v .ƒ _ ç ’ e J Ñ | c 5Y W, B b É ßY ã� b å l� �

3.3.3 wF € Ž “

Î 7J,s_ ß“ 5Õ , �ú� ß“ þ ¨ Ž ¼“ � À ¢ � \ Ô� .• ß £ 	 ¼

€ Ž “ � þ}€“ £_A € Ž “ � Î ¤ 5Õ , ´ • úð ê € Ž5 ¬ ÈÝ Ð ‚ œ

Z Þß 6 £ð9 € Ž Þß 6 FÞß 5 ß M� J,® “ 5 ß M• < u' Øv ƒ

ê cí ’ e , à¼ “Cþ}€ Ž£_A € Ž “ , Ç • ø < uó É’ e ó × , .

36¡ c Ø� Ü * ò ® X (1991)£ Li and Wu (1990)5 n• �
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ñ qcÜ , à À ¢ “ � � ! k ’ e £A‰ í Ì „ , B b ² ì6 S ¦ È Qj¶ ,

� wF € Ž “ 5 ß M� 37

, � j¶ ¸‡ Þ , l Ð ¨ “ß Míj¶ é N� B b â 1951� J (í Å ¬

F) ’ e } & € Ž “ß M¸wF ó É‰b 5 È í $lÉ [ , y‚ à¤ $lÉ

[ , � 1910� B 1950� 5 È í€ Ž “ß M� ø O7k , € Ž “ 5 ß M¸r ¶

  “ £ 	“ 5 d _ ×ü • ò~ í É [� & à , É » “ 5 ß M} ÓO  	“ß

Mí Ø× 7 , ¯ , «• “ ? Í � Ä ¤ , B b ² Ï wF € Ž “ß Mú �ø� ß“

(  “ )� • “ £ `¨ “ß M5¸ íª 0 Ñ } & ú ï , 1‚ à c ¦ } & « n ¤ ø

ª 0 ¸wF ó É‰b 5 È í É [�

¸ 3.2.4� , l Ð ¨ “ß Míj¶ ø š , B b6 uà s ¼¨ c ¦j¶ ªW

} & � �ø ¼¨u } & ª 0 5 v È � ‘ :

smt D 0:4812

.0:040/
C 0:00251

.0:00056/
t C vt (3)

R2 D 0:346; D:W: D 0:639

, � 2 , Ž C 2 b å Ñ , l Mí™Ä Ï , ‰b t ¸ � (1) 2 ø š H [ ( sP b

å5 a j � M, š… – È Ñ 1951� B 1989� � smt Ñ wF € Ž “ 5õ ” ß M

ú   “ � • “ £ `¨ “ õ ” ß M5¸ íª 0 � � (3) 2 í vt H [ smt p ÎÅ

‚v È � ‘ ( 5 M� �ù ¼¨í c ¦ } & † ªø ¥ « G vt í � ­ š • 4 ” �

" Î� (2),B b ) ƒ- Þ í ! ‹ :

vt D 0:0125

.0:125/
C 0:4716

.0:135/
vt � 1 � 0:368

.0:0649/
Qg.pm t / C " t (4)

R2 D :500; O� D 0:773; s:e:.O�/ D 0:124�

, � 2 , š… – È Ñ 1952� B 1989� , ®[ b 5 , l MÑ | c { Ï áø ¼A

Bó É ([ b 5 , l MÑ 0.773)(í ! ‹ � � (4)2 , Qg.pm t / [ à VH [ � ­

� = š •5 ‰b , w2 pmt Ñ   “ � • “ £ `¨ “ õ ” ß M5¸ , Qg.pm t / �

g.pm t / � Ng.pm t / , 7 g.pm t / � .pm t � pmt � 1/=pmt � 1, Ng.pm t / † Ñ 1952

� B 1989� 5 È g.pm t / 5 � Ì M� � (4) 2 Qg.pm t / 5 , l [ b é OÑ Š ,

37; W: ¯Å k 1968� á Ó5Å ¬F)} l „ �F )� 5Åq Þß „ ç , ª ¨ � £ q� 5
ÁW € Ž ‘ Ç Õ• × � Ä ¤ , ú� ß“ß M‹ , 5 ( , â| c ‹p ª ¨ � 1 Á   q� 5 ÁW €
Ž ‘ , n ) Åq Þß „ ç 5 M� Ñ 7 � “ l�–c , …d ø ¤ s á 9 p �ú� ß“ 2 ø– , � �
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[ ý€ Ž “ß M5 � ­ š • Ù � 1.à   “ £ `¨ “í š • Ù � µó ×� ¤

ø! ‹ ¸ � 3.2.4�é N , 6¸ Romer (1989); W1 Å �ù Ÿ 0 ä × D 5 (í

’ eF } & ) ƒ í ! ‹ é N�

W\ Í 3 lT í Å ¬F) ’ e é ý , 1951� J (í‚ È , smt 5 M× k 1,

7 / • ÓO v È , ¯ í � ‘� â� (3) £ � (4) FR , 5wF € Ž “ 5 ß M,

Ê 1910� B 1920� 5 È , wú k   “ � • “ £ `¨ “ß M5 ª 0 , � k 50%

B 60%5 È � ; WB b í , �! ‹ , �ú� ß“ 5 ß MÊ nµv‚ × J 7k

ü k �ø� ß“ 5 ß M, Oò k �ù� ß“ 5 ß M� ¤ Õ , �ú� ß“ Ç Õø

á Ô� u , w ß Mœ.§ � ­ š •5 	 à , × Û Å ‚   ì, ¯ 5 � ‘�

4 , l! ‹

, ø� , � ) ƒ í « É Ë–Åq Þß „ ç £ ú� } é ß“ 5õ ” ß M, B b

k Ç 12 å | , ÀP Ñ 1937� 5 h « ÞÞ M� 38 õ Òí , l b å , ~cË “ 2�

Ç 1° Qí‚ È * 1910� Ç á B 1951�Ñ¢ , w2 1951�íb å[ ; W…

û 
 F Ê Õí ’ e , 1J , � 1910� B 1950� 5 È ß M° šíj¶ , l � w

ñíu bDW \ Í 3 lT , l í Åq Þß „ ç$l ó � ú Îª œ� Ç 2å |

1910� B 1981� 5 È « É Ë–Åq Þß „ ç £ ú� } é ß“ 5õ ” ß M� w

2 1951�• s  b å , ø Ñ…d , l! ‹ , Ç Õø Ñ W\ Í 3 lT 5 ,

l � 3 lT 5Å ¬F) , �A 1988� � 5 �2 M¬ Å« É Ë–Å ¬F) � Ç

á , �OÎ : ¯Å k 1968�F ^ ¿ í Å ¬F)} l „ � ½hZ ) �

Ç 22 1951� J (íb å , ¹ Ñh ) í ! ‹ � à, ø� F H , Ê ñ ‡ Fê

0 í ’ e 2 , ÖÍ• 1951� B 1960� 5õ ”, Þß „ ç b å , O1 ³• ®}

é ß“ 5õ ” Þß „ ç � ¥ � � 5 È ® � ß“ õ ” ß M5 b å , [ â ® � ß“

5± ñÞß „ ç ´ r ¶ Åq Þß „ ç 5 ª 0 , 
 ,õ ” Åq Þß „ ç ° |�

38Ñ Z k } & ª œ, B bJ 1937� ú @5 h « Þ g MT Ñ l� 5ÀP� õ Ò, , nµv‚ «
É Ë– ¦ à 5 ŒÞ Ñ « É ÁW ‰� 1946� 5~ « É ÁW ‰ZÑ « Þ , f ² 0 Ñ 1:1� 1949� 6
~ 15n « Éô\� õ l Þ „ Z Õ , « Þ ZÑh « Þ , f ² 0 Ñ 40,000:1� ŸV5« Þ ( V ¦�
Ñ H « Þ � Ä ¤ , 1949� J ( J h C Þ l g5± ñÞß „ ç , J J 1937� 5« É ÁW ‰l� ,
@
 , 40,000� • É nµv‚ J B kD( Þ „5 ‰d ¬� ,~c Ø� Ü * ò ® X (1991)�
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â Ç 2ªJ õ | , …dF , l í 1951�íß Mb åQ k 3 lT 5 , l � w

2 �ø� ß“…d 5 , l! ‹Ñ 3 lT 5 92.9%, �ù� ß“Ñ 79.5%,�ú

� ß“Ñ 88.4%,7, Åq Þß „ ç Ñ 88.0%� …d Ê , l 1951�íß Mv ,

2 È I p5 A…ª W× ¶ }[ Sà 3 lT íb å , w ìAW , � í ¶ }¸3

lT íb å? ó  . ± � Ä ¤ , …dF , � í 1951�ß Mb å5 F JQ k 3

lT íb å , 3 b u Ä Ñ , Þß ç í , �œ QF ù – í �

Ç 1£Ç 22 | � | íÔ � , u Åq Þß „ ç Ê �ù Ÿ 0 ä × D � ‚í3

k - ± � 39 ; W…dí , � , D ‡« É Åq Þß „ ç Ê 1939� ® ƒ | ò ¼, ¯

h « Þ 13.28hj (1937�h C ÞÞ M)� 1940� B 1944� 5 È , Åq Þß „

ç ª 1939� I ± , OE & MÊ h « Þ 12hjJ,� 1945� 5 , ß M† 3 —-

± Ñh « Þ 31.46hj , ´ .ƒ 1939�ß Mí 25%� âD( € ‚Þß „ ç í

A Å 0 V õ , D(í ½�	 T óç 	 ” , Oø ò b ƒ 1955� , « ÉíÞß „ ç

n � ¬ D ‡ í| òõ � O u , à, F H , J 1951� 5 ß Mb å ª œ, …dí ,

l! ‹ª 3 lT í , � � Ì 7k R Q 12%� c J B bJ ¤ª Wb å |ò nµ

v‚Þß „ ç 5 , l b å , † 1939� 5 Þß „ ç Ñh « Þ 15.09hj� J ¤

ø| c ¬ íß Mb åT ª œ, † D(í Åq Þß „ ç , ø ò b ƒ 1957� n í

� �� D ‡ í| ò ¼�

J . 5 ? 1945�ß | í3 —- ± , † D ‡ |#Ëí � ­ š • uêÞ Ê 1914

� B 1920� 5 È , w v£ M�ø Ÿ 0 ä × D‚ È � 1915� (ó ú k ‡ ø � ) õ

” Åq Þß „ ç íA Å 0 Ñ 17.3%, 1916�y ò® 19.0%, 1917�Ñ 12.7%,

O 1918� † × Û Ã ½« ¢ , A Å 0 Ñ � 15:0%� 1919� £ 1920� , õ ” Åq

Þß „ ç 6 uM / - ± � M)·<íu , Ê ¥ ��‚ È , Óg6 × Û —Ëí ‰

•� JÅq Þß „ ç �ÁNb V õ , 1915� (ó ú k ‡ ø � ) íÓ g, Ù 0 Ñ

� 8:6%, 1916�Ñ 13.2%, 1917�Ñ 21.4%� Q-V í ú � 5 È , õ ” Åq Þ

ß „ ç - ± , OÓg¥ 7 3 —, ¯ , 1918�Ó g, ¯ 30.5%, 1919�y ò®

40.8%, 1920�Ñ 7.3%, 1921�íÓ g† ª ‡ ø �í®Ä - ± 32.7%�

Ç ÕM) ø Tíu , 1929� B 1933� 5 È í 0 ä4 %È × 'H , N � 1

„ ú« É ¨ A Ø× í 	 à � ¥ü � 5 È , Î 7 1933�í õ ” ß |- ± � 4%

5Õ , w ì ® �íß | · ª ‡ ø � Ó‹� J uÓ g j Þ • œ× í ‰•� Åq

Þß „ ç �ÁNb Ê 1929�Ñ 91.10, 1930� - ± Ñ 75.63, 1931� y- ± Ñ

39Êú , l! ‹ ªW ª œ} & 5‡ , B b @y Ÿ# |� 2.3� 2 F n• í 1937� B 1950�
5 È í %È � „ , ú k ¥ø ¨‚ È í $l b åª ? ßÞ …� �
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59.45� ² Æuz , s � 5 È Óg- ± Ù � ® 35%� 1932� , Óg Nb , ¯ Ñ

73.38, 1933� y I Ñ , ¯ A 75.84�

J, F n• íu / �¨v‚ß | š • í8$ , [ 1•| ó É í $l M, ª

œD ‡� D( � ­ š • íÔ � � B b‚ à s_ � À $l¾ © ¾ß | š • í8

$ � �ø _ $l¾ uß | A Å 0 í™Ä Ï � w Ÿ , B b‚ à � À c ¦ } & , l

ß“ 5 Å ‚A Å 0 , yJ ¤ c ¦ ( 5 ™ÄÏ (standard error of the regression)

T Ñ © ¾š •×ü íN™ � ¥ s á$l¾ í 3 b Ï • u Ê k( 6 c q ß“•

ø 	 ì í Å ‚v È � ‘� 5 ? �ù Ÿ 0 ä × D ú C É %Èº • í 	 à ,B b z

1941� B 1950� 5 È í ’ e § Î ÊÕ� â [ 1ª ø , . � uD ‡ (1911� B

1940� ) CD( (1952� B 1981� ), �ù� ß“A Å 0 í™Ä Ï | × , �ø

� ß“Ÿ 5 , �ú� ß“| ü� ° vB b6 êÛ ® � ß“ Ê 1911� B 1940�

5 È 5 A Å 0 ™ÄÏ , · × k 1952� B 1981� È 5 M� ¥ ¥ ø D ‡ í � ­ š

•× kD( 1951� B 1981� 5 v‚ ,w2 �ù� ß“í 5 ß Mš • Ù �D ‡

(0.234)yu ±ò kD(v‚ (0.077)�

D ‡ �ù� ß“Ô • ò íA Å 0 ™ÄÏ , •óç × í ¶ } u ¥ ø � “íß

MÊ 1910� H í × Ù š • 8$ � B bø 1911� B 1940� 5 È ® � ß“ß M

5 A Å 0 åk Ç 3, �ù� ß“ Ê 1910� H —Ë ,- š • í8$ Ý �p é � �

ù� ß“ 2 , � “u| ½b íß“ , w ß MÊ 1910� H í ‡š š • )' Á ï�

í l , Ê 1910� B 1912� 5 È , ©/ êÞ ú Ÿ × ê � , A ƒ (`� í Ÿ e ) Y

Ÿ Á ý û A Bý A , � ß ¾Ä ¤ ×§ 	 à � 7 1915� B 1917� 5 È , Ä M0

ä × D , r ¹ ¯ o � Áß , Å Ò� g ò Ù , U« É � ß M× Ù , Ù � 40 B b Ç Õ

� | 1920� B 1940� 5 È íA Å 0 ™ÄÏ , J Ñ ú Î � J 1920� B 1940�

5 Èl� íA Å 0 ™ÄÏ V õ , �ù� ß“í š • Ù � ‰ü (0.160),OE Í

±ò kD(ív‚ (0.077)� Ñ 7ú Îª œj Z –c , Ç 4å | D( 1952� B

1981� 5 È ® � ß“ß M5 A Å 0 � B b êÛ 1950� H í ‡š , ß M6 •æ

�í š • êÞ , Ô• u 1954�í š • « Ñ � |� Ä ¤ , [ 16•|J 1956� B

1981� 5 š…‚ Èl� í ! ‹ � ª œ1952� B 1981� 5 È í ! ‹ ,B b êÛ

�ø � ù� ß“ 5 A Å 0 ™ÄÏ ‰ü , O�ú� ß“ † & M. ‰�

[ 1í -š ¶ }•|® � ß“ß M5 v È � ‘ c ¦ ( 5 ™ÄÏ � J J 1910

� B 1940�‚ È í , l! ‹ ¸ 1951� B 1981�‚ È í ! ‹ª œ, c ñ7k ,

3 b íÔ � E ÍuD ‡ í š • Ù � × kD(v‚ � & à , �ù� ß“ Ê 1910

40• É « É � “ê�8$ , ~ ¡ c q qŸ � Ã (1985b)�
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[ 1: ® � ß“ß M5 š •

ß MA Å 0 ™ÄÏ

1911 1920 1952 1956
ß“ • –1940 –1940 –1981 –1981

Åq Þß „ ç 0.072 0.049 0.029 0.030
�øé ß“ 0.089 0.090 0.059 0.044
�ùé ß“ 0.234 0.160 0.077 0.064
�úé ß“ 0.042 0.031 0.035 0.035

ß Mv È � ‘ c ¦ ( ™ÄÏ

1911 1920 1952 1956
ß“ • –1940 –1940 –1981 –1981

Åq Þß „ ç 0.084 0.054 0.049 0.038
�øé ß“ 0.085 0.091 0.096 0.087
�ùé ß“ 0.245 0.108 0.105 0.098
�úé ß“ 0.058 0.051 0.044 0.036

z p : � ß MA Å 0 ™ÄÏ � l� j¶ à- : l l�
® �ß Mú‡ ø � 5 A Å 0 , y â 5 l� ™ÄÏ �
� ß Mv È � ‘ c ¦ ( ™ÄÏ � l� j¶ à- : ®
�ß M¦ú b M, yú v È T � À c ¦ � c ¦ } &
5 ™ÄÏ ¹ ÑF ¦5 M�

� B 1940� 5 È í c ¦ ( ™ÄÏ Ñ 0.245,D( 1951� B 1981� 5 È † ± Ñ

0.105� O u , �ø� ß“ † uD ‡ í š •ü kD(v‚ � J J 1920� B 1940

�Ñš…‚ È , † �ù� ß“ c ¦ ( ™ÄÏ â ŸV í 0.245± Ñ 0.108� Ä ¤ ,

J S ¦ 1920� B 1940�š…‚ È Ñª œ™Ä ,† D ‡ í � ­ š • ò kD(v

‚íÛ ï , 1. u µó p é �

J,.° š…‚ È í c ¦ } & ! ‹ Ï æã × íÛ ï , [ ý J � À c ¦ , l

Å ‚A Å � ‘ í q ì , ª ? .êr £ü � ]B b Ç Õú k c ¦ _ � q ì í£ü

D ´ , T ø • ì� U àíj¶u Brown, Durbin and Evans (1975)í• ì j

¶ � 41 • ì ! ‹êÛ , Ê 5%í é O®Ä 5- , [ 1í -š ¶ } , lÅ ‚v È A

Å � ‘5 q ì , ú k 1910� B 1940� 5 È í �ù� ß“ £ 1951� B 1981�

41T ð 6 > á ˆ ± Ç ö 6 5 ø j¶T X í� ‡ �
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5 È í �ú� ß“ 1.êr £ü � ? ¹ , Ê 5%í é O®Ä 5- , c ¦ _ � Ñ

£üí ™Ì c q\ J º � ÊwF ‚ È , †. � u µø� ß“ , ™Ì c q· Ì¶

\ J º � à ‹ ø š…‚ È ò ÁÑ 1920� B 1940� (�ù� ß“ ), £ 1951�

B 1981� (�ú� ß“ ), † � À c ¦ } & í _ � , Ê 5%í é O®Ä - , ™Ì

c q ¹ Ì¶ J º �

ã ¯ [ 1® á! ‹ V õ , × ñ , í !• uD ‡ í � ­ š • ò kD(ív

‚ � ¤ ø! ‹ ¸ 1 Å í Å ¬Þß „ ç v È b • ’ eíÔ � é N� 1 Å í ’ e

6| ÛD ‡ í � ­ š • Ù � × kD(íÛ ï , 42 wFÅð u ´6 • é N íÛ

ï ?¥ u„ V M) ªø ¥ « Øí ½æ�

ó ú kD ‡ D( � ­ š •5 ª œ, Ç 22 y• � íÛ ï ª ? u s ¨v‚ õ

” Åq Þß „ ç A Å 0 í Ï æ� D( « É Ë–õ ” Þß „ ç í ò A Å 0 ø ò

u r Öç 6 ¿> E � í ½æ� O u , õ ” Þß „ ç í ò A Å 0 uD(FÔ•í

Û ï ?C 6 É uD ‡ %ÈA Å í ô . ? à ‹u( 6 , B b bj „ íuÑ S *n

µ € ‚ JV , « Éí õ ” ß | }• à ¤ ò íA Å 0 � ¥5 , à ‹uD(íA Å

0 ò kD ‡ , † B b íû 
{æ uÑ µø <Ä ÖU D(í %ÈA Å 0 Ô• ò �

â Ç 2ªJ õ | , « Éí õ ” Åq Þß „ ç A Å 0 , D(‚ Èò kD ‡� O u ,

y ªø ¥í } & êÛ ®} é ß“íA Å 0 •óç × í Ï æ�

B b6‚ à s_ � À í $l¾ © ¾® � ß“í� Ì A Å 0 � �ø u ¦®

ß“ß MA Å 0 5 � Ì M, w ! ‹ • k [ 2í ,š ¶ � �ù u J � À c ¦ } &

, l ® ß“ß M5 A Å 0 , 1J ø v È‰b c ¦ [ b , l MÑ © ¾N™� â

[ 2ªJ õ | , c ñ7k , D( õ ” Åq Þß „ ç í� Ì A Å 0 œD ‡ Ñ ò �

J® �ß MA Å 0 5 � Ì Mª œ, õ ” Åq Þß „ ç í� Ì A Å 0 Ê 1911�

B 1940� 5 È Ñ 0.040, 1952� B 1981� 5 È , † & ¯ Ñ 0.090� O u , ® �

ß“ß M5 A Å 0 •óç × í Ï æ� Ê ú� } é ß“ 2 , �ø� ß“ (  “ )

ß M5 A Å 0 D ‡ D D( 9õ, Ï æ.×� 1911� B 1940� 5 È , �ø� ß

“ 5 � Ì A Å 0 Ñ 0.031,7 1952� B 1981� 5 È Ñ 0.040� �ù� £ �ú�

ß“ † é ý œ× í Ï æ� 1911� B 1940� 5 È , �ù� ß“ 5 � Ì A Å 0 Ñ

0.072,�ú� ß“Ñ 0.042;7 1952� B 1981� 5 È , �ù� ß“í� Ì A Å

0 ò® 0.122,�ú� ß“ 6 ® 0.091�

42Ou , Romer (1989)íû 
 N | , D ‡ D(í � ­ š • í Ï æ³• ŸV d . F w Ñí µ
ó ×� . ¬ , Z í ! ‹ E ÍuD ‡ í š •× kD( , É u Ï æü ø <� ~ Ç Õ¡ c Balke and
Gordon (1989)5 û 
 �
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[ 2: ® � ß“ß M5 A Å � ‘

ß MA Å 0 ™ÄÏ

1911 1920 1952 1956
ß“ • –1940 –1940 –1981 –1981

Åq Þß „ ç 0.040 0.042 0.090 0.089
�øé ß“ 0.031 0.040 0.040 0.035
�ùé ß“ 0.072 0.053 0.122 0.121
�úé ß“ 0.042 0.044 0.091 0.089

ß Mv È � ‘ c ¦ ( ™ÄÏ

1911 1920 1952 1956
ß“ • –1940 –1940 –1981 –1981

Åq Þß „ ç 0.039 0.045 0.087 0.090
�øé ß“ 0.030 0.030 0.038 0.034
�ùé ß“ 0.048 0.066 0.117 0.122
�úé ß“ 0.042 0.046 0.088 0.090

� ß MA Å 0 � Ì M� ¦® ß“ß M5 A Å 0 , y l
� w � À � Ì� � ß Mv È � ‘ , l M � [lú®
ß“ 5 ß M¦ú b , yú v È � ‘T c ¦ } & � F
) 5 , l [ b ¹ ÑF ¦5 M�

J J � À c ¦ } & F , l ® ß“ß M5 Å ‚v È � ‘ (• k [ 225-š

¶ ) V ª œ, ! ‹óç é N : D(v‚ �ù� £ �ú� ß“íA Å 0 é Oò k

D ‡ v‚ , �ø� ß“í Ï æœ. p é � ; WJ, í ’ e , D( « ÉF é Ûí

ò � %ÈA Å 0 , u Ä Ñ �ù� ß“ (	“ ) £ �ú� ß“ (€ Ž “ ) í ò �A

Å7 V� ªø ¥ 7k , J € Ž “ (à «• � É » “ � ) íê� , ! …, u Ä Ñ	

“í0 § A Å7 ßÞ , † D(í %ÈA Å 0 5 F J ± � ¬ D ‡ , 3 b u Ä Ñ �

ù� ß“í0 § ê� � à ‹ J, íR • u£üí , Q-V B b b � � í ½æ

u : Ñ B ó�ù� ß“ Ê D(} | Û à ¤0 § íA Å ?ú kû 
 « É %ÈA Å

í ç 6 V z , ¥ u ø _þ & j ² 7 / ã x ‘ D4í ½æ�

â J, ! ‹B bªJ ªø ¥ � | ©A � Ì Þß „ ç í ×ü� Ç 5å | 1910

� B 1981� 5 È í© A � Ì Þß „ ç , ÀP Ñ 1937�íh « Þ j� Ä ÑD ‡
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10

100

1000

1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

Ç 5: � Ì © Aõ ” GDP: 1951–1981

! ‚ : 1937� , ÀP : h « Þ j�

í� ÌA¨ A Å 0 É I QkD(v‚ , 43 Ä ¤ Ç 52 ©A � Ì Þß „ ç íA Å

0 , D(v‚ E Íu ±ò kD ‡� 1911� B 1940� 5 È � Ì © Aõ ” Þß „

ç Ñ 1.91%, 1952� B 1981� 5 È † Ñ 6.24%�

Ê ! ! …� 5‡ , B bø …dí , �! ‹ ¸ Ç ¨ Ü W* E ˆ ¢ Ÿ (1988)£

†é 1 (1976)í , � T ø ª œ� ‡ 6 í , � ‚ È * 1903� B 1938� , ! ‚Ñ

1934� B 1936� 5 ú �� Ì� Ñ 7 j Z ª œ, B bøw ! ‚ ; W…dF U à

5 �ÁÓ g Nb ž ² Ñ 1937� � Ç 6å | …d 5 , � ¸ Ç ¨ Ü W* E ˆ ¢ Ÿ

(1988)5 , � � B bªJ 'p é Ë õ |V , J 1910� B 1938� 5 È7k , s

á , � Ê s ‚ š • íÔ � , óç é N� $l , , s 6 íó É [ bÑ 0.95� O u

Ç ¨ Ü W* E ˆ ¢ ŸF , � íb å , w Å ‚A Å � ‘Q k…dF , � í ! ‹ �

³ \ íu , Ä ÑB b „ ? ) ƒFb , � j¶ 5 �� , Ä ¤Ì¶ ªø ¥ ‹J � �

ª œ� B b6ø …dí l�! ‹ ¸ †é 1 (1976)í , l T ø ª œ, ° våk

Ç 62� J 1911� B 1940�íb å 7k , †é 1 í , l b å6 u Qk…dí

, � , Os á b • í s 
š • 4 ” 6 óç é N ,ó É [ b ® 0.96� ° ší , Ä Ñ

†é 1 (1976)6 ³• t 0 w , l¬� , Ä ¤B b6 Ì¶ ªø ¥ } & s á b •

5 Ï æF Ê�

43A¨ ’ e ¦ A Ho (1978),Ü 313–314� w2 D( € ‚ B 1968� 5 È í ›Ñ A¨Ä Ì¶ ¦
)£üb å , [ Ñ , l b å� 1911� B 1940� 5 È , � ÌA¨ A Å 0 Ñ 2.06%, 1952� B 1981
� † Ñ 2.57%�
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Ç 6: « É Ë–õ ” GDP , l 5 ª œ

! ‚ : 1937� , ÀP : h « Þ ì N j�

5 !x

…dâ Ë ‹g M¶ , � nµv‚í Åq Þß „ ç , ÖÍB bÊŸá ’ eí Ê

Õ£ cÜ , , I‘ 7 óç Öí ŠÚ , OY‡ Þ ® � í z p , • r ÖÉ œ’ e E

Í ÿ � � ø O7k , b Z ª Þß ç íb åª ? ª œñ q , O2 È I p A…í ’

e Ê Õ† óç � Ø , Ô• uª œŸ b íß“ � …díû 
Ì k ’ e , • r Öß

“íß M. âÈ QË à $l j¶R , � Ä ¤ , „ V û 
 í ø _ j ² uê ¨ hí

’ e , UÅq Þß „ ç í , � yÑ � ü �

Î 7 ’ eu ´æÊ£ ? ´¦ )í � Ø5Õ , ’ e ¹ ” í ß ; Ç Õu ø _½

æ� JÅq Þß „ ç7k , à ‹ ? y *F) Þ CX | Þ T ø , � , 1øw ! ‹

¸ …d J Ë ‹g M¶í , � ª œ, † B bªJ È Q• ð ® á Ÿá ’ e 5¹ ” �

Ou , nµv‚í ’ eu ´ î óƒ —D é B b *F) Þ CX | Þ , l 1910�

B 1950� 5 È í Åq Þß „ ç , † •& ªø ¥í « n �

B bþªJ * ŒÞ CÓ g � wF ,ñ’ e ,È Qð„ …d , �! ‹í£ü

4 � ÔW7k , â ŒÞ X #D ± ñ Åq Þß „ ç ,B bªJ � | ŒÞ ¼¦§ � �

7 ; WŒÞ Û °Ü • , Ê Óg • 3 0 ò ív‚ , ŒÞ ¼¦§ �} Ó‹� à ‹B

b F l� |V í¼ ¦§ �³• ¥á Ô� , ¥[ ý ± ñ Åq Þß „ ç í , � ª

? • ½æ� ; WT 6� À F l� í ŒÞ ¼¦§ � , w b å¸ Ü • , í ! ‹ó

ç ’ ¯�

c q B bªJ Q§ …dí , �! ‹ , †à, ø� F H , « Éí Å ‚ %ÈA
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Å • s á½b íÔ � : ø uß | í š • D ‡ v‚ ò kD(v‚ � ù u Ê Å ‚

A Å 0 j Þ , D( ò kD ‡ v‚ � w2 , « J �ù� £ �ú� ß“í Ï æ« Ñ

p é � àS j „ , H íÛ ï , u « É Å ‚ %Èê�û 
 í ø _ hí {æ �

Ë “ 1 Ú 7 f • z p

…d ® á’ e 5 l� cÜ , [‚ à Symphony� �cÜ � SymphonyFßÞí

f • ¸ Lotus 1-2-3� �FßÞí f •ó ñ , Ä ¤ Lotus 1-2-3� � ªJ òQ

è ¦ F• f • � © ø _ W“í f “ 3 b } AÞß � 2 È I p A…£ ß Mú ×

é � J   E “ (agri-)Ñ W, Þß ç 5 f • ¦± Ñ agripd,2 È I p A…f • �

Ñ agricost,7 ß M (Ë ‹g M) 5 f • † � Ñ agrivad� ® f • 5 ’ e V Ä £ •

É 5 z p 9 á , k ® f 5 Çå •À U í z p � , Þß ç p Î 2 È I p í ‘ à ,

¹ ) v “O
 Òg Ml� 5 ß MCÞß „ ç (gross product)� Þß „ ç p Î ~

H (	 ì ’ …¾� ) ¹ )Þß ´ ç (net product)� Þß ´ ç y p ÎÈ Q� , ¹ )

Ob ÖA…l� 5 Þß ´ ç (net income)� Ú 7 f • 2þ p “ • Ì �’ e V Ä

£ cÜ z p , ú Ú 7 f •• E � í è 6~ òQ ²T 6 Ø¦�

J- B b � À � Ü ®_ ß“í , �¬� � (Ž C 2H [Ú 7 • | f • ± � � )

0. �ÁNb

± ñ Å ¬Þß „ ç 5 �ÁNb (de�ator), [ Aò ® X (1990)í Ÿá ’

ecÜ 7 ) � w2 1919� B 1938� 5 Nb [ â…d , � , ~c price

f �

1. �ø� ß“ (Ö  E “ � Ó“ £ Š“ )

1.1   E “ 5 Ë ‹g M (agrivad),uâ   E “Þß ç (agripd)£2 È

I p A… (agricost)D Õ� %e ‘ à (fertiliz) � |�   E “Þß

ç † â œ� (rice),� ¦ T Ó (agripd1),Ôà T Ó (agripd2),•o

(agripd3),
 ‘ T Ó (agripd4),E ß (animal),ð • (poultry)�þ

� ¯ l7 ) �   E “ 2 È I p A…5 l� , [ ; W  ð %È | Œ

7 V� nµv‚ ªXU àí | Œ’ e l • ú� , w ‚ š‚ È }•

Ñ 1918� B 1921� , 1931� B 1932� , 1936� B 1937� ; D(

�ø Ÿ | Œí ‚ š‚ È † Ñ 1950� B 1951� � 2 È I p A…5

Ÿá ’ ecÜk agcost, agcost0, agcost1, agcost5£ agcost37• f

• 2 , |( y ¦ Ñ k agricost2�
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1.2 ®ß“FßÞí Ë ‹g M (�shvad)â , Þß ç (�shpd) £2 È I

A A…l�7 ) � , Þß ç í l� } ± ¸ � ¡ ½� • º £ ô z “

û�l� � (®ß“ ‹ 	 `¨ í Ë ‹g Mk `¨ “ ¶Æl� � ) Ä

Ñnµv‚ êr v .ƒ ®ß“ 5 A…’ e , Ê. )�í8 ” 5- ,

É ßc q ® �í 2 È I p A…ú , Þß ç 5 ª 0 ¸ 1951�í ø

š , 1J ¤ l� ® �®ß“ 5 Ë ‹g M�
1.3 Š“ 5 Ë ‹g M (woodvad)6 uâ , Þß ç (woodpd)£2 È I

p A…l�7 ) � 2 È I p ’ eÌ¶ ¦ ) , . )� 4J 1951� 5

A…ª 0 ’ eÑ H [ªW , � � Š“ 5 , Þß çÎ 7 à‡ � ­ ‡

� 3 b ß ¹5Õ , þ ¨Ö ˆ ß ¹5 Þß ç �

2. �ù� ß“ (Ö• “ � `¨ “ � Ð ¨ “ £ ® Ú � ­“ )

2.1 • “ 5 Ë ‹g M (minivad)uâ , Þß ç (minepd)£2 È I p A

…l�7 ) � 2 È I p A…[ ; W1952�í | Œ’ e , ¦ A �2

M¬ ÅÅ ¬F) � (1955� � )� (1951�í 2 È I p A…’ e [

â 1952�í | Œ’ e , � � Ä ¤ , B b òQ U à 1952�íb å� )

2.2 `¨ “ 5 Þß „ ç (mfcvad),Î 7 1943� B 1945�í ú � 5 È ,

w ì ® �uâ Ÿá ’ e , �7 ) � nµv‚ (1910� B 1942� )

í ¶ }Y ø O$ “ (mfcvad42)£ù “ 9 “ (monop44)} Ç , l �

1946B 1952� 5 È íÞß „ ç (mfcvad46)† u t Ð¬Ð $ “ ø

9 l� � , H s ¨‚ È íß M, � ê H 5 ( , B b‚ à�ÁNb

(de�ator) � | O! � g • , � 5õ ” Þß „ ç � â õ ” Þß „ ç

£ Ho (1978)F , l 5 `¨ “ÞßNb , B by ªø ¥R � 1943

B 1945� 5 È íÞß „ ç � õ Ò, �¬� , ~c jgdp1� 1910�

B 1942� 5 È íÞß „ ç 2 , � “í ¶ } (sugarvad)[ Ô• â w

Þß ç (sugarpd)£2 È I p A…’ e } Çl� � � “ JÕ í w

F® “ 6 u ; WÞß ç (mfcpd42)£2 È I p A…ª 0 (mfccost)

, � � 1946� J (Þß „ ç í l� , Þß ç íb å•: mfcpd46

2 , 2 È I p A…ª 0 6 u ; W mfccost25 b å�
2.3 ® Ú � ­“

® Ú � ­“ 5 Þß ç’ e - k powerpd,Ë ‹g M5 l� £w !

‹ † cÜk utilvad� ÞßA…íª 0 b å[ Sà 1951� £ 1952

� 5 � Ì M�
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2.4 Ð ¨ “

Ð ¨ “ 5 ß Mâ È Qj¶ , � , ~c jgdp1 f • 5 z p � , ��

� , ~c £d � 4� �

3. �ú� ß“

3.1 «• Hl D > ¦ € Ž “

…ß“ 5 ß ç (commupd)̈ Ž Ä˜«• (railway),t ˜«• (hi-

waypd),® , «• (ferry)£ s Ú € Ž� ß M5 l� † cÜk com-

muvad2�

3.2 \�€ Ž “ß M5 , l , ~c govtvad�

3.3 «• Hl £> ¦ € Ž “ £ \�€ Ž “ JÕwF € Ž “ 5 ß Mâ È

Qj¶ , � , ~c jgdp1f •í z p � , ��� , ~c £d � 3� �



164
Ø

�
Ü

Ë “ 2 Åq Þß „ ç (1910–1951), �! ‹

(A) ú� ß“ 5õ ” £± ñß M

1910 1911 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920

õ ” GDP 434.00 455.01 446.29 417.45 428.06 502.09 597.46 673.04571.97 562.83 533.05
�ø� ß“ 182.88 181.86 198.76 200.57 178.68 207.87 214.46 227.49 207.98 195.10 207.81
�ù� ß“ 101.78 115.81 85.04 56.05 88.66 122.90 191.57 225.47 147.14161.49 121.92
�ú� ß“ 149.35 157.33 162.48 160.83 160.73 171.32 191.43 220.09 216.85 206.24 203.32

± ñ GDP 222.97 265.03 307.66 273.17 247.15 265.01 357.07 488.32541.61 750.56 762.69
�ø� ß“ 81.21 100.82 135.38 128.69 90.81 86.22 100.26 145.47 196.60258.52 228.68
�ù� ß“ 62.58 72.15 60.34 38.50 60.65 84.09 140.90 183.15 140.24 218.39 223.30
�ú� ß“ 79.18 92.06 111.94 105.98 95.68 94.71 115.91 159.69 204.76 273.65 310.72

GDP �ÁNb 51.39 58.26 68.95 65.45 57.74 52.76 59.74 72.57 94.70 133.38143.08
�ø� ß“ 44.41 55.44 68.11 64.16 50.82 41.47 46.75 63.95 94.53 132.50110.04
�ù� ß“ 61.49 62.30 70.96 68.69 68.41 68.42 73.55 81.23 95.31 135.24183.16
�ú� ß“ 53.01 58.51 68.90 65.90 59.53 55.28 60.55 72.56 94.43 132.69152.82

A¨ 3.299 3.369 3.435 3.502 3.554 3.570 3.596 3.647 3.670 3.715 3.758
� Ì © Aõ ” GDP 131.54 135.05 129.92 119.20 120.43 140.65 166.14 184.57155.86 151.51 141.85



1910�
B

1950�
«

É
Å

q
Þ

ß
„

ç
5

,
l

165

1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931

õ ” GDP 570.13 566.27 608.90 664.92 692.60 706.14 745.69 813.99863.36 961.21 1024.33

�ø� ß“ 260.58 239.24 236.28 253.63 274.31 272.86 310.14 317.44 320.84 358.33 404.53
�ù� ß“ 91.83 104.66 144.49 170.43 160.26 162.37 149.24 190.15 216.75 247.36 228.61
�ú� ß“ 217.72 222.37 228.13 240.87 258.03 270.91 286.31 306.41 325.77 355.52 391.19

± ñ GDP 548.61 519.26 588.24 706.11 764.00 730.21 690.46 742.33786.53 726.94 608.98
�ø� ß“ 212.02 189.32 195.62 255.48 308.09 287.99 265.27 282.89 290.52 246.62 196.60

�ù� ß“ 110.25 114.54 163.31 192.06 173.65 164.58 152.84 178.42 199.16 205.97 166.39
�ú� ß“ 226.34 215.41 229.31 258.58 282.26 277.64 272.34 281.02 296.85 274.35 245.99

GDP �ÁNb 95.99 91.48 96.44 106.15 110.34 103.45 92.48 91.17 91.10 75.55 59.27
�ø� ß“ 81.37 79.13 82.79 100.73 112.32 105.54 85.53 89.12 90.55 68.83 48.60
�ù� ß“ 120.06 109.44 113.03 112.69 108.35 101.36 102.41 93.83 91.88 83.27 72.78

�ú� ß“ 103.96 96.87 100.51 107.35 109.39 102.49 95.12 91.71 91.12 77.17 62.88

A¨ 3.836 3.905 3.976 4.042 4.147 4.242 4.337 4.438 4.549 4.679 4.804
� Ì © Aõ ” GDP 148.63 145.02 153.14 164.52 166.99 166.47 171.94 183.41189.80 205.43 213.23
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1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942

õ ” GDP 1035.22 990.93 1034.91 1053.86 1081.41 1133.15 1157.861327.64 1311.85 1216.79 1283.34

�ø� ß“ 397.35 342.50 369.54 338.36 345.19 361.62 388.85 435.14 411.61 395.14 431.88
�ù� ß“ 238.11 253.11 262.05 305.99 317.45 338.95 320.66 412.21 394.52 331.58 351.92
�ú� ß“ 399.77 395.31 403.33 409.51 418.77 432.58 448.35 480.29 505.73 490.07 499.54

± ñ GDP 759.64 751.51 816.28 966.35 1030.57 1133.15 1253.66 1571.11 1652.45 1692.08 1869.10
�ø� ß“ 271.56 220.98 272.83 333.26 351.30 361.62 413.65 496.06 481.58 521.58 597.43

�ù� ß“ 189.44 220.50 220.43 262.63 284.58 338.95 353.50 500.82 520.55 478.75 531.51
�ú� ß“ 298.64 310.03 323.01 370.46 394.68 432.58 486.52 574.22 650.33 691.75 740.16

GDP �ÁNb 73.33 75.75 78.83 91.74 95.34 100.00 108.27 118.31 125.92 139.02 145.59
�ø� ß“ 68.34 64.52 73.83 98.49 101.77 100.00 106.38 114.00 117.00 132.00 138.33
�ù� ß“ 79.56 87.11 84.12 85.83 89.65 100.00 110.24 121.50 131.95 144.38 151.03

�ú� ß“ 74.70 78.43 80.09 90.46 94.25 100.00 108.51 119.56 128.59 141.15 148.17

A¨ 4.930 5.061 5.195 5.316 5.452 5.609 5.747 5.896 6.077 6.249 6.428
� Ì © Aõ ” GDP 209.99 195.82 199.21 198.26 198.36 202.02 201.47 225.18215.85 194.70 199.65
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1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951

õ ” GDP 1256.34 1213.73 314.61 468.78 561.70 685.30 927.04 872.86 896.12

�ø� ß“ 413.06 437.50 73.58 294.55 261.57 361.27 432.28 321.66 323.79
�ù� ß“ 344.05 282.30 92.86 49.33 106.78 83.34 183.29 131.04 156.14
�ú� ß“ 499.24 493.93 148.17 124.90 193.36 240.69 311.47 420.16 416.19

± ñ GDP 1967.02 2105.64 3912.87 60283.28 264470.11 2344241.792973.52 7503.96 11128.58
�ø� ß“ 611.33 722.23 1049.89 39071.03 127704.41 1246955.80 1474.80 2703.17 3698.80

�ù� ß“ 560.56 508.82 1010.31 5824.48 47963.90 277584.98 547.43 1175.09 2085.02
�ú� ß“ 795.13 874.58 1852.67 15387.78 88801.81 819701.01 951.29 3625.70 5344.75

GDP �ÁNb 156.51 173.43 1241.68 12838.47 47069.53 342102.79 320.76 859.70 1241.87
�ø� ß“ 148.00 165.08 1426.92 13264.75 48822.80 345159.60 341.17 840.38 1142.33
�ù� ß“ 162.93 180.24 1087.94 11806.86 44919.70 333091.82 298.67 896.76 1335.39

�ú� ß“ 159.27 177.07 1250.41 12320.29 45926.23 340559.00 305.42 862.93 1284.22

A¨ 6.586 6.763 6.940 6.151 6.542 6.853 7.708 8.056 8.471
� Ì © Aõ ” GDP 190.76 179.47 45.33 76.21 85.86 100.01 120.27 108.35 105.79

õ ” GDP £® ß“ß MÀP Ñh « Þ 1937�ì N j , ~c £d Å 385 z p �
± ñß MÀP , 1948� J‡ Ñ H « Þ ì N j , 1949� Ç á Ñh « Þ ì N j�
� Ì © Aõ ” GDP ÀP Ñ 1937�h « Þ j , A¨ Ñ�� A¨ b , ÀP Ñì N A�
1944� A¨ bÌ¶ ¦ ) , [J 1943� D 1945� A¨ � Ì b H [ �
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(B) ú� ß“ 5õ ” £± ñß M

1910 1911 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920

õ ” GDP 434.00 455.01 446.29 417.45 428.06 502.09 597.46 673.04571.97 562.83 533.05

�ø� ß“ 182.88 181.86 198.76 200.57 178.68 207.87 214.46 227.49 207.98 195.10 207.81
  E “ 178.83 178.79 196.61 197.63 173.80 201.49 208.03 221.63 202.21 189.65 198.70
®ß“ 2.76 2.05 1.66 2.43 3.46 4.30 4.80 4.08 4.24 3.71 4.48
Š“ 1.28 1.02 0.49 0.51 1.41 2.08 1.62 1.78 1.53 1.74 4.62

�ù� ß“ 101.78 115.81 85.04 56.05 88.66 122.90 191.57 225.47 147.14161.49 121.92
• “ D`¨ “ 73.02 83.40 60.71 39.72 64.38 90.27 142.75 167.72 107.66 117.84 87.26
® Ú � ­“ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 2.14
Ð ¨ “ 28.76 32.41 24.34 16.33 24.28 32.63 48.82 57.75 39.48 42.69 32.51

�ú� ß“ 149.35 157.33 162.48 160.83 160.73 171.32 191.43 220.09 216.85 206.24 203.32
«• “ 9.13 9.63 11.12 12.22 13.10 16.29 17.68 20.93 18.35 13.80 16.52
\�€ Ž “ 6.32 6.11 5.63 5.57 6.41 7.04 6.49 5.46 4.35 3.32 4.31
wF € Ž “ 133.90 141.60 145.73 143.04 141.21 147.98 167.26 193.69 194.15 189.12 182.50
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1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931

õ ” GDP 570.13 566.27 608.90 664.92 692.60 706.14 745.69 813.99863.36 961.21 1024.33

�ø� ß“ 260.58 239.24 236.28 253.63 274.31 272.86 310.14 317.44 320.84 358.33 404.53

  E “ 249.13 226.23 221.14 239.87 261.58 258.80 291.35 297.68 300.66 336.32 379.22
®ß“ 6.64 6.85 9.04 8.71 7.89 8.61 11.49 12.20 13.60 14.66 15.96
Š“ 4.81 6.17 6.10 5.05 4.84 5.45 7.30 7.56 6.58 7.35 9.35

�ù� ß“ 91.83 104.66 144.49 170.43 160.26 162.37 149.24 190.15 216.75 247.36 228.61
• “ D`¨ “ 63.79 72.79 103.45 123.43 115.06 115.99 105.68 136.73 157.15 180.37 164.42
® Ú � ­“ 3.86 5.29 5.58 5.58 6.05 7.03 7.50 8.91 9.39 10.30 11.71
Ð ¨ “ 24.17 26.57 35.45 41.42 39.15 39.34 36.06 44.51 50.22 56.69 52.49

�ú� ß“ 217.72 222.37 228.13 240.87 258.03 270.91 286.31 306.41 325.77 355.52 391.19
«• “ 24.83 26.60 26.83 26.92 30.26 33.76 37.99 41.42 42.35 46.72 53.09
\�€ Ž “ 8.37 9.37 9.21 8.86 8.34 9.03 10.13 11.02 11.56 14.07 17.02
wF € Ž “ 184.52 186.40 192.10 205.09 219.43 228.12 238.19 253.97 271.86 294.73 321.08

1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931
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1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942

õ ” GDP 1035.22 990.93 1034.91 1053.86 1081.41 1133.15 1157.861327.64 1311.85 1216.79 1283.34

�ø� ß“ 397.35 342.50 369.54 338.36 345.19 361.62 388.85 435.14 411.61 395.14 431.88

  E “ 378.69 320.98 349.09 321.50 326.64 342.41 369.23 409.17 375.43 358.30 394.06
®ß“ 12.25 14.91 13.47 11.78 12.71 12.75 13.17 18.41 26.42 24.08 20.98
Š“ 6.41 6.62 6.98 5.08 5.84 6.46 6.45 7.56 9.76 12.76 16.84

�ù� ß“ 238.11 253.11 262.05 305.99 317.45 338.95 320.66 412.21 394.52 331.58 351.92
• “ D`¨ “ 172.25 184.22 190.73 224.86 233.30 250.79 235.33 308.85 295.20 243.32 257.18
® Ú � ­“ 11.46 11.54 12.49 13.83 14.71 14.48 15.77 16.86 15.77 17.88 22.03
Ð ¨ “ 54.39 57.35 58.83 67.30 69.45 73.68 69.56 86.51 83.54 70.38 72.71

�ú� ß“ 399.77 395.31 403.33 409.51 418.77 432.58 448.35 480.29 505.73 490.07 499.54
«• “ 47.41 46.07 49.16 49.68 51.35 51.62 54.33 55.93 57.08 52.82 56.03
\�€ Ž “ 13.98 13.44 13.43 12.22 11.83 11.54 10.98 10.48 10.66 10.69 11.16
wF € Ž “ 338.37 335.80 340.74 347.60 355.59 369.43 383.04 413.88 437.99 426.55 432.35
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1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951

õ ” GDP 1256.34 1213.73 314.61 468.78 561.70 685.30 927.04 872.86 896.12

�ø� ß“ 413.06 437.50 73.58 294.55 261.57 361.27 432.28 321.66 323.79
  E “ 368.68 410.12 61.54 287.78 248.30 341.33 408.43 291.83 287.91
®ß“ 15.02 9.59 5.77 6.14 12.00 10.07 21.21 22.63 26.83
Š“ 29.36 17.80 6.27 0.62 1.27 9.87 2.64 7.20 9.05

�ù� ß“ 344.05 282.30 92.86 49.33 106.78 83.34 183.29 131.04 156.14
• “ D`¨ “ 251.46 206.15 68.34 36.00 84.08 61.83 147.32 99.12 120.15
® Ú � ­“ 22.11 17.61 3.65 2.13 2.63 5.80 7.23 9.70 9.48
Ð ¨ “ 70.48 58.54 20.88 11.20 20.07 15.71 28.74 22.22 26.51

�ú� ß“ 499.24 493.93 148.17 124.90 193.36 240.69 311.47 420.16 416.18
«• “ 54.61 56.29 12.02 6.38 10.71 19.79 26.68 39.30 38.90
\�€ Ž “ 11.42 10.75 1.97 18.31 18.70 13.31 26.30 101.72 90.47
wF € Ž “ 433.21 426.88 134.18 100.21 163.95 207.59 258.49 279.15 286.81
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An Estimation of Taiwan's Gross Domestic Product:
1910—1950

Tsong-Min Wu
Department of Economics, National Taiwan University

Gross Domestic Product (GDP), re�ecting the production capacity of a coun-
try or a speci�c area within a particular time period, is an important economic
statistic. The current oYcial estimation of the GDP of Taiwan covers only the
post-1951 period. As a �rst step toward understanding the long-run economic
growth of Taiwan, this paper provides an estimation of Taiwan's GDP from 1910
to 1950. Our estimates show that Taiwan's pre-World War II GDP had a larger
�uctuations than that of the post-War period. On the other hand, the post-War
GDP growth rate in general was higher than that of the pre-Warperiod. The
discrepancy in the growth rate was more apparent in the secondary and tertiary
sector. How to explain the disparities of �uctuations and growth rates of the real
product across diVerent sectors and time periods is a challenging future research
project.


