
殘留應力分析 

1. 先找到合適的繞射角:選高角度，無干擾的繞射峰較好。 

2. 測量多組不同φ角時之繞射峰並對𝒔𝒊𝒏𝟐𝝋作圖利用其斜率及應力常數求取應力: 

                   

                  主應力之座標系統圖，主應力為 σ1、σ2及σ 

在固定 ϕ下，測量多組不同φ角時的繞射峰2θφ會與𝑠𝑖𝑛2𝜑呈線性關係(斜率=
∆2θφ

∆𝑠𝑖𝑛2𝜑
)。 

σ𝜙 = K ∗
∆2θφ

∆𝑠𝑖𝑛2𝜑
……………………(1) 

K = −
𝐸

2(1+𝜈)
∗ cot 𝜃0 ∗

𝜋

180
       K:stress constant 

θ0:Undistorted diffraction angle. 

作圖求得斜率後乘以應力常數(K)可得試片表面沿著 ϕ角方向之應力。 

3. 量取 ϕ角=0、45、90 之應力以求得主應力:以上求得之應力不一定是主應力，以上

述之正弦平方法求得 ϕ角=0、45、90 之應力σ0、σ45及σ90。 

假設主應力軸方向與實驗時(ϕ角=0)之方向夾角為ϕ’，主應力軸之應力為σ1、σ2

及σ3(一般σ3 =0) 

tan2 ϕ’ =  −[
2σ45−(σ0+σ90)

σ0−σ90
 ]…………(2)，可求得ϕ’帶入公式(3)、(4) 

σ0 + σ90 = σ1 + σ2...............(3) 

σ0 − σ90 = (σ1 − σ2)𝑐𝑜𝑠2 ϕ’……… (4) 

可求得σ1及σ2 
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