教育測驗與評量

模擬國中基本學力測驗

數學科

試題編製與說明
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模擬國第N次國民中學學生基本能力測驗

數學科試題
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２．傳統市場的水果販常採取＂公斤買，台斤賣＂的方式來轉售水果；今有一水果販以此方式買入每公斤60元的奇異果，全部賣完後淨賺了800元，則此水果販共賣去幾台斤的奇異果？（1台斤＝0.6公斤）
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３．解
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４．設
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５．根據氣象局資料顯示，有一道鋒面雲層分布恰好為拋物線圖形（如下圖所示），若A ( 0,0 )恰好為該拋物線的最低點，B點座標為( 3,2 )，求此拋物線之方程式為何？
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６．如下圖所示，三角形ABC為直角三角形，
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，設D為斜邊
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，求此三角形的外接圓面積為內切圓面積的幾倍？
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７．某社團共有100名社員，互相選舉推出五名幹部，則至少要得到幾票才能篤定當選？

（A）16

（B）17

（C）20

（D）21

８．養老院每月的支出有一部份是固定不變的，而另一部份則依收容的人數成正變，若五月份收容90人，求五月份支出多少錢？
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（A）87600元

（B）90000元

（C）114300元

（D）157500元

[題組]：職棒比賽

９．假設六兩熊隊已賽60場，其勝率為三成，則接下來應該連贏幾場，才能使勝率提高到四成？

（A）6

（B）8

（C）9

（D）10

１０．職棒球場如下圖所示，若本壘之座標為( 0,0 )，A( 5,5 )，B( -5,5 )，則弧
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的長度為多少？
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１１．承上題，球賽開始了，六兩熊隊打者站上本壘對抗統一蝨隊的投手，大棒一揮，球沿著拋物線方向從二三壘之間飛出（如下圖左所示），飛行軌跡如下圖右，P( 1,7 )，Q( 0,
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)，R為著地點，則此球是否可以形成全壘打？
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（A）是，距離弧
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約
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（B）是，距離弧
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約1

（C）恰好落在弧
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上

（D）否，距離弧
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約
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[題組]線上遊戲：世紀帝國

１２．此遊戲乃是由玩家操控整個國家的人民、建築、經濟、軍事等各方面，以獲得最後統一天下的勝利；某玩家在遊戲中為了防止其他敵軍入侵他的領地，因此決定建造箭塔和哨台，如果他的邊界長度為96公里，每2公里建造一座哨台，每3公里建造一座箭塔，建造地點為若同一地點則蓋箭塔，則他應建幾座哨台？
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（A）16

（B）17

（C）32

（D）42

１３．承上題，該玩家建立完畢後，在每棟建築物上依序標上2,4,8,16,…等數字，試問最後一棟建築物被標上的數字為何？
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１４．該玩家準備出兵攻打鄰國，因此擬定幾條作戰路線，從C點出發，選擇往E點方向的機率為六成，往D點方向的機率則只有四成，若玩家抵達E點，此時可選擇往B點或直接往E點前進，選擇的機率各為五成，則玩家的最大勝率為多少？
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（A）0.24

（B）0.20

（C）0.15

（D）0.12

１５．在作戰過程中，該玩家見敵國久攻不下，因此決定使用巨型投石車打爆城堡；由於巨型投石車有其射程範圍，在仰角
[image: image54.wmf]°
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時恰好能直線發射打中目標物，因此該玩家利用前方40 m的樹來找出巨型投石車最佳攻擊位置，該樹高
[image: image55.wmf]3
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 m，且該樹距離城堡約150 m，（如下圖所示），則巨型投石車應如何移動？又城堡高度為何？
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（A）前進60m，城堡高250m　　　（B）後退60m，城堡高
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（C）前進80m，城堡高150m　　　（D）後退80m，城堡高
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模擬國第N次國民中學學生基本能力測驗

數學科試題詳解及說明
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[image: image59.wmf]156

1

132

1

+

的値為多少？

Ans：（D）
［Sol］


[image: image60.wmf]143

2

143

24

12

1

13

11

11

13

12

1

13

1

11

1

12

1

156

1

132

1

=

´

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

´

+

´

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

+


認知層次　知識
能力指標

數 A-3-3　能利用數的合成分解或逆向思考解決從生活情境中列出的等式
數 A-3-8　能做分數的四則運算
數 N-1-5　能用具體分的活動，理解除法意義並解決生活中有關除法的問題
數 N-2-16 能知道先乘除後加減的約定，並能用來列式及簡化計算式子
數 N-3-3　在具體情境中，理解通分的意義並運用通分解決異分母分數的合成、
分解問題
數 N-3-6　在具體情境中，能用分數、小數表示除的結果(除的結果為有限小數)
數 N-3-18 能察覺整數的因數、倍數、公因數、公倍數
數 N-3-20 能察覺整數的最大公因數、最小公倍數、質數和合數，並能將一個數
做質因數分解
出題範圍　數論　四則運算　因數與倍數
本題說明　一樣是四則運算，可以土法煉鋼慢慢算，也可以運用巧思，利用因數

與倍數加以統合再行運算，多元解題方式，跳脫以往僵化而複雜的四

則運算。
２．傳統市場的水果販常採取＂公斤買，台斤賣＂的方式來轉售水果；今有一水果販以此方式買入每公斤60元的奇異果，全部賣完後淨賺了800元，則此水果販共賣去幾台斤的奇異果？（1台斤＝0.6公斤）

Ans：（C）
（Sol）

設買入x公斤的奇異果
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認知層次　應用
能力指標

數 A-2-1　能將生活情境中簡單問題表徵為含有△、□、甲、乙、？、…等的式
子，並能解釋式子與原問題情境的關係
數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-2　能將生活情境中的問題表徵為含有x、y、…的等式或不等式，透過
生活經驗檢驗、判斷其解，並能解釋式子及解與原問題情境的關係
數 A-4-1　能利用等量公理解從生活情境問題中列出的一元一次方程式
數 A-4-4　能利用一次式解決生活情境中的問題
數 A-4-12 觀察生活週遭或其他學科領域中的數學，認識數學的用途與數學思維
的特性
數 C-S-5　瞭解一數學問題可有不同的解法，並能嘗試不同的解法
數 N-3-9　能理解同類量中不同單位間的關係，並作化聚活動(可以有分數、
小數)
數 N-3-15 能在情境中理解比、比例(包括正比例和反比例)、比值、率(百分率、
ppm)的意義
數 N-3-21 能在情境中理解等量公理
數 N-4-1　能掌握命數系統，並以科學符號表示一個數
出題範圍　比與比例　一元一次方程式　數的變換
本題說明　以生活中常見的例子，進行測驗，讓所學有應用的空間，並且讓學生

使用不同範圍的知識加以綜合而解題，題目簡單但寓意深遠。

３．解
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Ans：（A）
（Sol）
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代入a式
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認知層次　知識
能力指標

數 A-4-7　能認識平方根
數 C-C-1　瞭解數學語言(符號、用語、圖表、非形式化演繹等)的內涵
數 C-E-5　能將問題與解題一般化
數 N-2-14 能在情境中，理解乘法交換律、等號的對稱性、「<、=、>」的遞移
性、加法和乘法的結合律與分配律，以及乘法和除法的相互關係
出題範圍　方根的運算　二元一次方程式　一元一次方程式
本題說明　必考的傳統題型，但是在係數上融合了方根，因此運算的方式也必須

多加考慮才能選擇乘子，需要思考的知識性題目。
４．設
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Ans：（B）
（Sol）
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認知層次　理解
能力指標

數 A-4-6　能做正負數的四則運算
數 C-S-1　能分解複雜的問題為一系列的子題
數 C-S-5　瞭解數學問題可有不同的解法，並能嘗試不同的解法
數 N-1-4　能透過累加活動連接倍的語言，理解乘法的意義並解決生活中簡單
(積≦100)的整數倍問題(例如：單位數≦12，單位量≦15)
數 N-2-16 能知道先乘除後加減的約定，並能用來列式及簡化計算式子
數 N-2-17 能察覺簡單數列之規律
出題範圍　多項式　一元一次方程式　等差數列
本題說明　解題方式多元化，乍看之下是數列運算，但如果真的理解題幹以及該

多項式，則可以收到事半功倍的效果，題目靈活，難度不高，但是仍

有其鑑別效果。
５．根據氣象局資料顯示，有一道鋒面雲層分布恰好為拋物線圖形（如下圖所示），若A ( 0,0 )恰好為該拋物線的最低點，B點座標為( 3,2 )，求此拋物線之方程式為何？
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設原式為
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代入B(3,)
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認知層次　知識
能力指標

數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 N-4-1　能掌握命數系統，並以科學符號表示一個數
數 A-4-11 能利用配方法或十字交乘法解一元二次方程式
數 S-1-8　能辨認周遭物體中的直線、平面
數 S-3-6　能運用直角坐標系及方位距離來標定位置
數 S-4-1　能根據給定的性質作局部推理
數 S-4-3　能以最少性質辨認刻畫一個圖形並瞭解定義的意義
出題範圍　一元二次方程式　直角坐標系
本題說明　用氣象圖的方式來測驗直角坐標系的拋物線問題，並且考慮到二次式的標準式和常用的頂點表示式做轉換，以測出學生是否完全了解並能正確命題及解題。
６．如下圖所示，三角形ABC為直角三角形，
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，求此三角形的外接圓面積為內切圓面積的幾倍？
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由於半圓上的圓周角必為直角，可知
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所以外接圓面積＝
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另外，利用切線定理

設
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則
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三式相加，
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內切圓半徑＝2
內切圓面積＝
[image: image95.wmf]p

p

4

2

2

=

´

´



[image: image96.wmf]4

25

4

25

=

p

p


認知層次　應用
能力指標

數 C-S-1　能分解複雜的問題為一系列的子題
數 S-1-2　能依據二維、三維基本形體的外觀做簡單分類
數 S-1-5　能察覺在生活情境或形體中的角
數 S-1-8　能辨認周遭物體中的直線、平面
數 S-1-9　能辨認平面圖形的內部、外部及其輪廓線(周界)
數 S-2-1　就給定的幾何形體，能確認並說出組成要素的名稱，並在檢驗後適當
地描述其要素間的關係
數 S-2-6　能瞭解張開程度、旋轉程度和角的關係
數 S-3-4　能利用構成要素間的可能關係，描述複合形體要素間的可能關係
數 S-3-5　能利用形體的性質解決幾何問題
數 S-3-10 能透過實測辨識三角形、四邊形、圓的性質
數 S-4-1　能根據給定的性質作局部推理
出題範圍　三角形五心性質　切線定理　面積　圓的性質
本題說明　本題綜合了國中幾何學的重要元素，加以堆砌，融合各性質及公理，
要求思維的完整性，測驗學生的幾何學習脈絡。

７．某社團共有100名社員，互相選舉推出五名幹部，則至少要得到幾票才能篤定當選？

Ans：（B）
（Sol）

設至少x票才能篤定當選


[image: image97.wmf]x

x

£

-

5

100



[image: image98.wmf]x

x

5

100

£

-



[image: image99.wmf]17

6

100

»

³

x


認知層次　應用
能力指標

數 A-2-1　能將生活情境中簡單問題表徵為含有△、□、甲、乙、？、…等的式
子，並能解釋式子與原問題情境的關係
數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-2　能將生活情境中的問題表徵為含有x、y、…的等式或不等式，透過
生活經驗檢驗、判斷其解，並能解釋式子及解與原問題情境的關係
數 A-4-1　能利用等量公理解從生活情境問題中列出的一元一次方程式
數 A-4-3　能檢驗、判斷不等式的解並描述其意義
數 A-4-12 觀察生活週遭或其他學科領域中的數學，認識數學的用途與數學思維
的特性
數 C-E-1　能用解題的結果闡釋原來的情境問題
數 C-E-5　能將問題與解題一般化
數 C-R-2　能察覺數學與其他領域之間有所連結
數 C-T-4　能把待解的問題轉化成數學的問題
數 D-3-3　能運用生活經驗來瞭解機會
數 D-4-3　能瞭解機率、抽樣的初步概念
數 N-1-6　能在生活情境中，經驗概數的意義
出題範圍　機率　一元一次方程式　不等式
本題說明　這是一個值得深入思考的機率問題，並融合了不等式，選項誘答力極
高，並且可以了解學生在機率上是否被固有觀念所誤導，屬於高層次
的應用問題。
８．養老院每月的支出有一部份是固定不變的，而另一部份則依收容的人數成正變，若五月份收容90人，求五月份支出多少錢？
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Ans：（B）
（Sol）

設固定不變的部份為n元，每收容ㄧ人則多增加x元的開銷
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認知層次　知識
能力指標

數 A-2-1　能將生活情境中簡單問題表徵為含有△、□、甲、乙、？、…等的式
子，並能解釋式子與原問題情境的關係
數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-2　能將生活情境中的問題表徵為含有x、y、…的等式或不等式，透過
生活經驗檢驗、判斷其解，並能解釋式子及解與原問題情境的關係
數 A-4-2　能解從生活情境問題中列出的二元一次聯立方程式
數 D-1-2　能報讀生活中常見的一維表格
數 N-2-3　能理解加、減的直式算則
數 N-3-21 能在情境中理解等量公理
數 N-4-1　能掌握命數系統，並以科學符號表示一個數
出題範圍　二元一次聯立方程示　資料判讀　正變與反變
本題說明　以函數中最基礎的正變為架構，以改良模式的應用問題方式來出題，
因此對於題幹的了解也會影響本題作答，數字不小，需要精確的計算

能力。

[題組]：職棒比賽

９．假設六兩熊隊已賽60場，其勝率為三成，則接下來應該連贏幾場，才能使勝率提高到四成？
Ans：（D）
（Sol）

設接下來應連贏
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認知層次　理解
能力指標

數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-8　能做分數的四則運算
數 A-4-1　能利用等量公理解從生活情境問題中列出的一元一次方程式
數 A-4-4　能利用一次式解決生活情境中的問題
數 C-T-1　能把情境中與問題相關的數量形析出
數 C-T-4　能把待解的問題轉化成數學的問題
數 D-3-3　能運用生活經驗來瞭解機會
數 N-1-5　能理解除法意義並解決生活中有關除法的問題
數 N-2-16 能知道先乘除後加減的約定，並能用來列式及簡化計算式子
數 N-3-21 能在情境中理解等量公理
數 N-4-1　能掌握命數系統，並以科學符號表示一個數
出題範圍　機率　除式運算　一元一次方程式
本題說明　最容易出現生活化試題的題材便是機率，本題以此為目標，並
結合未知數命題的一元一次方程式，題型簡易而能測出學生是否理解

機率的定義。
１０．職棒球場如下圖所示，若本壘之座標為( 0,0 )，A( 5,5 )，B( -5,5 )，則弧
[image: image109.wmf]AB

的長度為多少？
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Ans：（B）
（Sol）

如下圖說明
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A點到本壘的距離＝B點到本壘的距離＝
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認知層次　理解
能力指標

數 A-3-10 能瞭解幾何圖形及形體變動時，其幾何量對應變動情形
數 A-4-9　能認識商高定理及其生活中的應用
數 C-E-5　能將問題與解題一般化
數 C-S-1　能分解複雜的問題為一系列的子題
數 N-3-12 能對非直線形的平面區域，選定適當的正方形單位，估計其概略面
積，並檢驗圓面積公式(π ，r為圓的半徑)
數 S-1-5　能察覺在生活情境或形體中的角
數 S-1-8　能辨認周遭物體中的直線、平面
數 S-1-9　能辨認平面圖形的內部、外部及其輪廓線(周界)
數 S-2-6　能瞭解張開程度、旋轉程度和角的關係
數 S-3-5　能利用形體的性質解決幾何問題
出題範圍　方根的計算　面積　商高定理　圓
本題說明　圖形的判讀與計算乃是本題的基礎，除了熟知相關定理之外，理解題

意並加以綜合才能答題正確，算是比較靈活的題目。
１１．承上題，球賽開始了，六兩熊隊打者站上本壘對抗統一蝨隊的投手，大棒一揮，球沿著拋物線方向從二三壘之間飛出（如下圖左所示），飛行軌跡如下圖右，P( 1,7 )，Q( 0,
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)，R為著地點，則此球是否可以形成全壘打？（意即越過弧
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）

[image: image116.png]


[image: image117.png]00 FRATEERE




Ans：（B）
（Sol）

設球飛行軌跡方程式為
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代入P( 1,7 )，Q( 0,
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認知層次　應用
能力指標

數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-6　能瞭解幾何量的各種表徵模式
數 A-4-11 能利用配方法或十字交乘法解一元二次方程式
數 N-4-1　能掌握命數系統，並以科學符號表示一個數
數 S-1-8　能辨認周遭物體中的直線、平面
數 S-3-6　能運用直角坐標系及方位距離來標定位置
數 S-3-11 能操作圖形之間的轉換組合
數 S-4-1　能根據給定的性質作局部推理
數 S-4-3　能以最少性質辨認刻畫一個圖形並瞭解定義的意義
出題範圍　面積　一元二次方程式　圓
本題說明　將一元二次方程式融入實例，並且考慮到空間和平面圖形的轉換，和

立體概念結合，且題幹有其難度，必須在綜合求解之後再判斷正解，
難度高且面向多元的題目。
[題組]電動：世紀帝國

１２．模擬國的人都酷愛世紀帝國戰略遊戲，此類遊戲乃是由玩家操控整個國家的人民、建築、經濟、軍事等各方面，以獲得最後統一天下的勝利；某玩家在遊戲中為了防止其他敵軍入侵他的領地，因此決定建造箭塔和哨台等防禦工事，如果他的邊界長度為96公里，每2公里建造一座哨台，每3公里建造一座箭塔，若建造地點為同一地點則只蓋箭塔，則他應該建立幾座哨台？
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Ans：（C）
（Sol）
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認知層次　知識
能力指標

數 C-E-5　能將問題與解題一般化
數 C-S-5　瞭解數學問題可有不同的解法，並能嘗試不同的解法
數 C-T-1　能把情境中與問題相關的數量形析出
數 C-T-4　能把待解的問題轉化成數學的問題
數 N-1-5　能用具體分的活動，理解除法意義並解決生活中有關除法的問題
數 N-2-17 能察覺簡單數列之規律
數 N-3-18 能察覺整數的因數、倍數、公因數、公倍數
出題範圍　因數與倍數　應用問題
本題說明　在傳統的因數與倍數應用問題上，以電玩遊戲的玩法來呈現，多元解

法以激發學生的解題能力，不侷限而靈活的基礎題型。
１３．承上題，該玩家建立完畢後，在每棟建築物上依序標上2,4,8,16,…等數字，試問最後一棟建築物被標上的數字為何？

Ans：（D）
（Sol）


[image: image125.wmf]48

2

96

=



[image: image126.wmf]32

3

96

=



[image: image127.wmf]16

3

2

96

=

´



[image: image128.wmf]65

1

16

32

48

=

+

-

+

(棟)


[image: image129.wmf]65

1

65

2

2

2

=

´

-


認知層次　理解
能力指標
數 A-3-3　能利用數的合成分解或逆向思考解決從生活情境中列出的等式
數 N-2-17 能察覺簡單數列之規律
數 N-3-18 能察覺整數的因數、倍數、公因數、公倍數
數 C-E-5　能將問題與解題一般化
數 C-S-4　能運用解題的各種方法：分類、歸納、演繹、推理、推論、類比、分
析、變形、一般化、特殊化、模型化、系統化、監控等
數 C-T-2　能把情境中數量形之關係以數學語言表出
數 C-T-4　能把待解的問題轉化成數學的問題
出題範圍　因數與倍數　等比數列
本題說明　結合因數倍數與等比數列的綜合題型，跨章節的歸納式題型。
１４．該玩家準備出兵攻打鄰國，因此擬定幾條作戰路線，從C點出發，選擇往E點方向的機率為六成，往D點方向的機率則只有四成，若玩家抵達E點，此時可選擇往B點或直接往E點前進，選擇的機率各為五成，則玩家的最大勝率為多少？
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Ans：（A）
（Sol）

勝率＝選擇該路程的機率乘上該路程的勝率
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認知層次　理解
能力指標
數 A-3-3　能利用數的合成分解或逆向思考解決從生活情境中列出的等式
數 A-3-8　能做分數的四則運算
數 C-S-1　能分解複雜的問題為一系列的子題
數 N-1-11 能區分幾個事件發生的先後順序
數 N-1-15 能用不同的想法，檢驗答案的合理性
數 N-2-16 能知道先乘除後加減的約定，並能用來列式及簡化計算式子
數 D-3-3　能運用生活經驗來瞭解機會
出題範圍　邏輯　機率
本題說明　這是一個必須要詳細思考的題目，但演算並不刁鑽，為了避免成為四
題是非題因此考其勝率而非路線，有基本能力的學生稍為思考應該都
可以順利答題

１５．在作戰過程中，該玩家見敵國久攻不下，因此決定使用巨型投石車打爆城堡；由於巨型投石車有其射程範圍，在仰角
[image: image134.wmf]°

60

時恰好能直線發射打中目標物，因此該玩家利用前方40 m的樹來找出巨型投石車最佳攻擊位置，該樹高
[image: image135.wmf]3
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 m，且該樹距離城堡約150 m，（如下圖所示），則巨型投石車應如何移動？又城堡高度為何？
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Ans：（B）
（Sol）

利用相似形，以及
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認知層次　應用
能力指標

數 A-3-1　能用x、y、…的式子表徵生活情境中的未知量及變量
數 A-3-10 能瞭解幾何圖形及形體變動時，其幾何量對應變動情形
數 A-4-1　能利用等量公理解從生活情境問題中列出的一元一次方程式
數 C-R-1　能察覺生活中與數學相關的情境
數 C-R-3　能瞭解其他領域中所用到的數學知識與方法
數 C-S-5　瞭解數學問題可有不同的解法，並能嘗試不同的解法
數 S-3-5　能利用形體的性質解決幾何問題
數 S-3-7　能瞭解平面上兩直線互相平行、垂直的概念
數 S-3-9　能辨識基本圖形間對應邊長成比例時的形狀關係
數 S-4-1　能根據給定的性質作局部推理
數 S-4-7　能辨別檢驗兩圖形是否相似
數 S-4-8　能運用相似三角形的性質進行簡易測量
出題範圍　相似形　比與比例　幾何應用
本題說明　以簡易測量入題，讓學生運用所學，不但可以測驗出對相似形及幾何

學的了解程度，也可以讓學生了解到數學之於生活的普遍性，題目也

結合了特殊三角形，綜合運用的層次頗佳。

結論
　　本份試題依據新出爐的93學年度國中學科基本能力測驗為出題範圍，出了15道試題，題目涵蓋國中三年的數學教材，力求打破章節，綜合各類能力指標，期能測驗出學生在數學科的基本能力。

　　出題的範圍和難度均力求平衡，減少龐大複雜的數字運算，各認知層次（知識、理解及應用）均有五題，在傳統題型上力求突破，並加強生活化，以題組的方式來落實，選項經過設計，誘答力高，並且避免成為是非題。
　　生活化一直是學測的目標，但就數學來講卻難以出題；套上一個故事，或是換一個場景，甚至是以武俠小說貫徹始終，都只是掛羊頭賣狗肉的出題方式；激盪出題的創意，斧底抽薪改進題型，也許可以使數學題型更加靈活，水準更上一層樓。

　　試題內容涵蓋了大部份的能力指標，但是要完全包含171個能力指標實在是力有未逮，像是作圖題或是使用電腦及電算器的操作，並未納入出題方式，而幾何的實作指標在出題上也只能以平面說明的方式來完成，這也是目前大考所面臨的問題；很會紙筆測驗的學生想來數學必然有其一定的水準，但是紙筆驗表現不佳卻未必是數學的問題。賞疑惟重，罪疑惟輕，也許測驗也應該有這樣的宏觀。
　　出了這份試題，才知道一份好的試題的確十分難得，必須要考慮周詳且面面俱到，尤以一己之力要完成，實在很難盡善盡美，因此每次大考總是要耗盡出題者們的腦汁，也惟有眾志才能成城，編擬出令人讚賞的絕妙試題。
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