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一、前言
環境教育為九年一貫課程六大重要議題之一。「環境教育是概念認知和價值澄清的過程，藉以發展瞭解和讚賞介於人類、文化、和其生物、物理環境相互關係所必需的技能和態度。環境教育也需要應用有關環境品質問題的決策及自我定位的行為規範。」環境教育的教育目標含：環境覺知與敏感度、環境概念知識、環境價值觀與態度、環境行動技能與環境行動經驗。而環境教育的實施原則包含：整體性、終身教育、科際整合、主動參與解決問題、世界觀與鄉土觀的均衡、永續發展與國際合作。

因此，本教案以自然與生活科技領域中大氣部分的課程內容（九年級上）為主，引入說明全球氣候變遷的現狀與人類發展的關係，藉此說明人類活動與自然環境的高度相關性，最終目標在於希望學生們可以切身習得 ”Think globally and act locally“ 的道理。
二、教案設計重點

整個教案分成四個教學單元，第一單元為全球暖化的現象與影響，第二單元介紹溫室效應，第三單元為由京都議定書談國際間因應全球氣候變遷之對策，第四單元則教導學生如何在日常生活中減低人類對環境衝擊的影響。
三、教學步驟說明
第一單元：持續加溫中的地球
	課程主題
	全球氣候變遷

	單元名稱
	持續加溫中的地球
	設計者
	鄭智睿

	時間
	一節課
	教學對象
	九年級學生

	核心內含
	環境教育
	相關領域
	自然與生活科技領域

	基本能力指標
	1.欣賞生命成長、物質變化等自然現象的奧妙

2.針對環境中各種變化，能主動思考其可能原因

3.能依某概念，或針對某現象作有系統的觀察與探究

4.能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度去詢問，提出可探討的問題

	環境教育
分段能力指標
	2-1-1 認識生活周遭的自然環境與基本的生態原則

4-1-1 能以清楚的言語與文字，適切描述自己的自然體驗與感覺

4-2-4 能運用簡單的科技以及蒐集、運用資訊來探討、瞭解環境及相關的議題

4-3-1 在面對環境議題時，能傾聽（或閱讀）別人的報告，並且理性地提出質疑

4-3-5 能運用科學工具去鑑別、分析、瞭解周遭的環境狀況與變遷

	課  程  宗  旨

	使學生瞭解全球氣候變遷現象與造成之影響

	教  學  活  動

	教學目標
	詳細內容
	時間
	領域

指標
	教具/備註

	對本單元所提之內容有初步基礎知識
	一、導引

1.詢問同學何謂「全球氣候變遷」及「全球暖化」

2.重點式的說明並導出今日上課主題


	5
分鐘
	1-1-3-1

2-1-3-1
	電腦及投影設備

	能了解生活上所碰到的現象
	二、說明全球暖化所發現的現象

1.由颱風侵襲台灣的角度切入全球暖化，並佐以全球科學家所發現全球暖化的現象

2.藉由照片圖片讓同學親眼所見世界上正在發生的事

三、影片欣賞及探討全球暖化所造成的影響

1.播放「明天過後」之中的片段

2.全球暖化造成的負面的影響

3.全球暖化造成的正面的影響
	10
分鐘

25

分鐘
	1-4-5-2

1-4-5-5

2-2-4-1

2-3-4-4

1-2-5-3

1-4-3-1

2-4-3-2
	電腦及投影設備

電腦及投影設備

	能勇於表達看法，透過學習單主動學習
	四、作業指導

1.給予討論題目及學習單（詳見附件一）
	5

分鐘
	2-4-1-2
	討論題目表單及學習單

	評  量  方  式

	1.課堂參與

2.討論題目及學習單

	參  考  資  料

	1. 台大師資培育中心網站http：//www.education.ntu.edu.tw
2.溫室效應的危害  http：//www.geocities.com/avoid_armageddon/greenhouse.html
3. 台北市因應全球氣候變遷資訊網 http：//140.112.64.195/ghg/index.htm
4. 科學人雜誌http：//sa.yilb.com
5.Yahoo奇摩新聞網http：//tw.news.yahoo.com/
6.能力指標資料來源：節錄於國教專業社群網http：//teach.eje.edu.tw/9CC/index.php


第二單元：溫室效應
	課程主題
	全球氣候變遷

	單元名稱
	溫室效應
	設計者
	呂佩陸&吳采諭

	時間
	二節課
	教學對象
	九年級學生

	核心內含
	環境教育
	相關領域
	自然與生活科技領域

	基本能力指標
	1.經由觀察，培養學生對各種環境破壞及污染的覺知，與對自然環境與人為環境美的欣賞與敏感性

2.教導學生瞭解環境問題（如溫室效應、土石流、河川污染、空氣污染等）對大自然環境、生態及人類社會文化的影響

3.藉由環境倫理價值觀的教學與重視培養學生正面積極的環境態度

4.教導學生具辨認環境問題、研究環境問題、收集資料、建議可能解決方法、評估可能解決方法、環境行動分析與採取環境行動的能力

5.將環境行動經驗融入於學習活動中，使教學內容生活化，培養學生處理生活周遭問題的能力，使學生對社區產生歸屬感與參與感

	環境教育
分段能力指標
	1-2-2 覺知自己的生活方式對環境的影響

2-1-1 認識生活周遭的自然環境與基本的生態原則

2-2-1 能瞭解生活周遭的環境問題及其對個人、學校與社區的影響

4-1-1 能以清楚的言語與文字，適切描述自己的自然體驗與感覺

4-2-4 能運用簡單的科技以及蒐集、運用資訊來探討、瞭解環境及相關的議題

4-3-1 在面對環境議題時，能傾聽（或閱讀）別人的報告，並且理性地提出質疑

4-3-5 能運用科學工具去鑑別、分析、瞭解周遭的環境狀況與變遷

	課  程  宗  旨

	使學生瞭解溫室效應的成因及對自然環境的危害

	教  學  活  動

	教學目標
	詳細內容
	時間
	領域

指標
	教具/備註

	能對本單元所提之內容有初步基礎知識
	一、導引

1.溫室氣體種類

2.詢問同學何謂「溫室效應」

3.重點式的說明並導出今日上課主題


	10

分鐘


	1-2-2
2-1-1
3-2-1
	電腦及投影設備

	能了解溫室效應及影響
	二、說明溫室效應增強後之影響

1.老師課堂講解（附件二）
2.影片欣賞及探討溫室效應所造成的影響
播放「地球溫室效益及臭氧層的破壞」之中的片段

3.藉由遊戲加深對溫室效應的了解（迷宮遊戲：溫室效應）

	30

分鐘

5
分鐘
	1-2-2
2-1-1
3-2-1

4-2-4

4-3-5


	電腦及投影設備



	能夠了解溫室效應對人類生活潛在的影響
	三、說明溫室效應對人類生活潛在的影響

1.經濟的影響

2.農業的影響

  （1）二氧化碳濃度增加造成的正面影響

  （2）二氧化碳濃度增加造成的負面影響

3.海洋生態的影響

4.水循環的影響


	20

分鐘
	1-2-2
2-1-1
3-2-1

4-2-4

4-3-5
	電腦及投影設備

	
	四、藉由生活周遭的圖片說明溫室效應對生活環境的影響

	5

分鐘
	2-2-1-
	電腦及投影設備

	團體合作討論及能夠勇於表達看法
	五、分組討論

1.給予討論題目（附件二），並協助同學分組

進行討論

2.請同學上台分享討論所得

	10
分鐘
	
	討論題目表單

	能夠透過學習單主動學習
	六、作業指導

1.給予學習單，並說明如何完成作業（附件二）
	5

分鐘
	
	學習單

	
	七、自由發問
	5

分鐘
	
	

	評  量  方  式

	1.課堂參與

2.討論題目

3.遊戲單

4.學習單

	參  考  資  料

	1. 台大師資培育中心網站http：//www.education.ntu.edu.tw
2. 溫室效應的危害  http：//www.geocities.com/avoid_armageddon/greenhouse.html
3. 台北市因應全球氣候變遷資訊網 http：//140.112.64.195/ghg/index.htm
4. 全球重要環保專題網http：//ivy2.epa.gov.tw/gepp/page093.htm
5. 行政院環保署http：//taqm.epa.gov.tw/emc/default.aspx？pid=b0301&cid=b0306
6. 環境教育網http：//resources.ed.gov.hk/envir-ed/c_index.htm
7. 科學人雜誌http：//sa.yilb.com
8. Yahoo奇摩新聞網http：//tw.news.yahoo.com/
9. 能力指標資料來源：節錄於國教專業社群網http：//teach.eje.edu.tw/9CC/index.php


第三單元：京都議定書
	課程主題
	全球氣候變遷

	單元名稱
	京都議定書
	設計者
	廖卿惠&陳瑩嬑

	時間
	三節課
	教學對象
	九年級學生

	核心內含
	環境教育
	相關領域
	自然與生活科技領域

	基本能力指標
	1.對國際事物有基本的認識，比較國內不同區域環境性議題的特徵
2.了解各國如何在利益衝突間取得平衡，同時建立國際觀與文化觀
培養學生判斷資料正確性與否之敏銳度

3.將環境行動經驗融入於學習活動中，使教學內容生活化，使學生身體力行

	環境教育
分段能力指標
	2-2-3  能比較國內不同區域性環境議題的特徵
2-3-1  能瞭解本土性和國際性的環境議題及其對人類社會的影響  

2-3-2  認識經濟制度、傳播與政治組織與環境管理行為的互動  

2-3-3  認識全球環境議題及其背後的文化差異
3-3-1  瞭解人與環境互動互依關係，建立積極的環境態度與環境倫理

3-3-3  能養成主動思考國內與國際環保議題並積極參與的態度

3-3-4  能關懷未來世代的生存與發展

4-1-1  能以清楚的言語與文字，適切描述自己的自然體驗與感覺

	課  程  宗  旨

	藉由探討京都議定書，使學生了解國際間如何應對全球氣候變遷

	教  學  活  動

	教學目標
	詳細內容
	時間
	領域

指標
	教具/備註

	能對本單元所提之內容有初步基礎知識
	一、導引

1.老師說明京都議定書的內涵

	30

分鐘


	2-2-3
	講義：『京都議定書之架構』


	透過模擬聯合國大會召開，讓同學們有國際事務參與之臨場感並感受各國間如何在利益衝突中取得平衡
	二、模擬演出『聯合國氣候變化綱要公約（UNFCCC）締約國』大會

1.角色立場：歐盟代表，美澳代表，開發中國家代表，台灣代表


	60
分鐘
	2-3-1

2-3-2

2-3-3
	閱讀資料一：『京都議定書正式生效　美國澳洲拒絕批准』

圖一：世界主要各國二氧化碳排放量



	透過兩項資料之間的矛盾之處，培養學生判斷資料正確性與否之敏銳度
	三、國內因應全球氣候變遷之對策與參與京都議定書之情況

1.說明台灣二氧化碳排放量在世界各國中的排放情形

2.台灣二氧化碳排放量的經年變化

3.京都議定書對台灣之影響

4.台灣政府對應京都議定書之態度
	30
分鐘
	3-3-1

3-3-3

3-3-4
	閱讀資料二：『推動二氧化碳減量 台灣將多管齊下』

圖二：台灣人均二氧化碳排放量變化


	瞭解同學們的理解程度並引起同學們身體力行做環保的動機
	四、『你我、台灣、全球氣候變遷與京都議定書』

1.給予學習單，並加以說明指導
	15
分鐘
	4-1-1
	總結學習單

	評  量  方  式

	1.課堂參與

2.討論題目

3.遊戲單

4.學習單

	參  考  資  料

	1.行政院環保署，國際環保『溫室氣體管制』，2005。

http：//www.epa.gov.tw/b/b0100.asp？Ct_Code=04X0000149X0000241&L=4
2.日本外交部，『京都議定書之架構』，2005。http：//www.mofa.go.jp/mofaj/gaiko/kankyo/kiko/cop3/k_koshi.html
3.經濟部中小企業處，『京都議定書對我國中小企業的影響與因應策略』，2005。

http：//www.moeasmea.gov.tw/Data_Service/approul.asp
4.能源國際合作資訊網，『聯合國氣候變化綱要公約（UNFCCC）』，2001。

http：//apecenergy.tier.org.tw/energy4/UNFCCC.pdf


第四單元：小兵立大功
	課程主題
	全球氣候變遷

	單元名稱
	小兵立大功
	設計者
	張珮箐

	時間
	一節課
	教學對象
	九年級學生

	核心內含
	環境教育
	相關領域
	自然與生活科技領域

	基本能力指標
	1.培養探索科學的興趣與熱忱，並養成主動學習的習慣

2.培養愛護環境、珍惜資源及尊重生命的態度

3.培養與人溝通表達、團隊合作及和諧相處的能力

	環境教育分段能力指標
	1-1-1 能運用五官觀察、探究環境中的事物

4-3-1 在面對環境議題時，能傾聽（或閱讀）別人的報告，並且理性地提出質疑
4-3-2 能客觀中立的提供各種辯證，並虛心的接受別人的指正
5-3-2 具有參與地區性和國際性環境議題調查、研究與解決問題的經驗
5-3-4 能與同僚組成團隊採民主自治程序進行學習與規劃解決環境議題

	課  程  宗  旨

	瞭解全球氣候變遷的防治方法可由小處著手，落實到日常生活中

	教  學  活  動

	教學目標
	詳細內容
	時間
	領域

指標
	教具/備註

	能夠理解保護環境的重要性

能夠說出防治方法

能夠團體合作討論

能夠勇於表達看法

能夠透過學習單主動學習
	一、導引

1.詢問同學對於溫室效應的了解程度

2.重點式的說明並導出今日上課主題

二、說明日常生活中防治氣候變遷的方式

1.老師課堂講解（上課內容詳見附件）
2.抽點學生回答問題

三、分組討論

1.給予討論題目（詳見附件），並協助同學分組

進行討論

2.請同學上台分享討論所得

四、作業指導

1.給予學習單，並說明如何完成作業
	5

分鐘

10

分鐘
25

分鐘
5

分鐘
	2-4-3-3

1-4-3-2

1-4-5-2

1-4-5-5

6-4-4-1

1-4-5-5

2-4-1-2
	Powerpoint

Powerpoint

討論題目表單

學習單


	評  量  方  式

	1.課堂參與

2.小組報告

3.學習單（見附錄）

	參  考  資  料

	1. 台大師資培育中心網站http：//www.education.ntu.edu.tw
2. 明天過後  你在哪裡？ http：//bwmc.org.tw/Tfr/tfr_59/tfr_59_11.htm   

3. 溫室效應的危害  http：//www.geocities.com/avoid_armageddon/greenhouse.html
4. 環境教育網 http：//resources.ed.gov.hk/envir-ed/c_index.htm  

5. 台北市因應全球氣候變遷資訊網 http：//140.112.64.195/ghg/index.htm  

6. 能力指標資料來源：節錄於國教專業社群網_環境教育能力指標


附件一：第一單元（持續加溫中的地球）學習單
班級：__________        學號：___________      姓名：_________________

1. 影片「明天過後」顛覆了以往對於全球暖化現象的觀念，請同學自影片中舉例說明。

2. 看了這麼多全球暖化的現象及影響，同學知不知道地球表面越來越熱的原因？請同學回去找答案，下次上課時討論。

3. 全球暖化在世界上造成了非常多的影響，它對台灣還造成了哪些重大的影響？

附件二：第二單元（溫室效應）參考資料
1. 大氣如同一過濾器可控制地球、太陽及太空間能量交換。大氣中某些氣體可讓短波輻射以可見光形式照射地表，並且吸收自地表反射的長波輻射，這些可以保留能量的氣體，即所謂溫室效應氣體。大氣層中主要的溫室氣體：

· 二氧化碳（CO2）
· 甲烷（CH4）
· 氮氧化合物（N2O）
· 氯氟碳化合物（CFCs）
· 臭氧（O3）
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圖一.溫室氣體對全球升溫的貢獻百分比

2. 何謂溫室效應？

溫室效應可保持地球溫暖以支持生命體的生存。如沒有溫室效應，地球便會變得太冷，以致沒法維持生命，而地球表面亦會結冰。如同溫室一樣，太陽的熱能會進入大氣，及被大氣罩著。部份熱能會留在大氣之中、而有部份會反射到太空。大氣中的溫室氣體能吸收更多的熱能在大氣之中，因而令大氣變得溫暖。這現象稱為「溫室效應」。

            
[image: image2]
圖二.解略說明溫室效應之作用

3. 溫室效應增強後之影響（氣候轉變──全球變暖）

溫室氣體濃度的增加會減少紅外線輻射放射到太空外，地球的氣候因此需要轉變來使吸取和釋放輻射的份量達至新的平衡。這轉變可包括「全球性」的地球表面及大氣低層變暖，因為這樣可以將過剩的輻射排放出外。
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圖三.溫室效應與地球暖化之關係

4. 影片欣賞-播放「地球溫室效益及臭氧層的破壞」

(1)溫室氣體種類

(2)溫室效應之說明

(3)室氣體逐年增加，原因何在？

(4)二氧化碳對世界造成的影響

(5)臭氧對世界造成的影響

5. 迷宮遊戲-溫室效應
小明不明白甚麼是溫室效應，你能為他引路嗎？提示：先嘗試走出下面的迷宮，再把途經的字句依次寫出來。
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溫室公野郊的特別是仙人掌的房子
住是園植榕樹物的玻璃屋陽穿過濃
來用來種植農作透穿能不光能機霧,

養稻的魚養和物入進璃玻過透氣使
家田植被線光內室暖再山洞巷冷花
禽質物風使令我心內進入魚缸開兒
蛋白吸微冰化發到空氣中熱浪要更
為變收合雪融散焗到頭昏幅迫人美
辰美轉配以幅式果出鼻腦射門口但
良境化能並射形結煙口脹不過郤會
於中為熱聲著白璃玻透穿能穿出進
舞春使能和隨雲被引來漫天風得入
飛意暖洋洋縷消截外明黎待雨廚花
蝶迥為千絲萬逝留室堂廳得入房叢
粉旋變走溜囪煙由內形成溫室效應
迷宮遊戲答案-溫室效應


溫室公野郊的特別是仙人掌的房子
住是園植榕樹物的玻璃屋陽穿過濃
來用來種植農作透穿能不光能機霧,

養稻的魚養和物入進璃玻過透氣使
家田植被線光內室暖再山洞巷冷花
禽質物風使令我心內進入魚缸開兒
蛋白吸微冰化發到空氣中熱浪要更
為變收合雪融散焗到頭昏幅迫人美
辰美轉配以幅式果出鼻腦射門口但
良境化能並射形結煙口脹不過郤會
於中為熱聲著白璃玻透穿能穿出進
舞春使能和隨雲被引來漫天風得入
飛意暖洋洋縷消截外明黎待雨廚花
蝶迥為千絲萬逝留室堂廳得入房叢
粉旋變走溜囪煙由內形成溫室效應
6. 藉由生活周遭的圖片說明溫室效應對生活環境的影響

                     
[image: image4.emf] 

圖四.大安森林公園能見度差異情形
7. 分組討論

(1)假設地球上沒有溫室氣體，則地球會變成怎樣？

(2)溫室效應對人類有什麼影響？

(3)溫室效應對環境之影響有哪些？

(4)何種溫室氣體的濃度會因植林而減少？其原因何在？

(5)什麼是地球暖化？何時會發生？有何影響？

附件三：第三單元（京都議定書）參考資料
步驟一、京都議定書的內涵

1. 背景：
聯合國大會（UN General Assembly）在1990年年會中通過設立「政府間氣候變化綱要公約談判委員會」（Intergovernmental Negotiating Committee for a Framework Convention on Climate Change，INC/FCCC）的決議，並授予它起草公約條文及任何必要法律工具的權利。之後，「政府間氣候變化綱要公約談判委員會」於1991年2月4日至14日在華盛頓召開第一次會議，正式將氣候變化的問題端上聯合國的舞台。到1992年5月歷經5次的會議，超過150個國家的談判，於1992年5月9日在紐約的聯合國總部通過了「聯合國氣候變化綱要公約」（the United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC）。

而京都議定書（Kyoto Protocol）係為了抑制人為溫室氣體的排放，以防制地球氣候惡化，於1997年「聯合國氣候變化綱要公約（UNFCCC）締約國」於日本京都召開第三次締約國大會時所擬定的管制協議。

2. 締約國： 

聯合國氣候變化綱要公約在制定時，考量到各國的經濟、能源、環境等條件不同，在面對溫室氣體減量時，須承擔共同但程度不同的責任與能力，因此將分為附件一國家（Annex Ι parties）及非附件一國家（non-Annex Ι parties）兩大類：（1）附件一國家：是由歐洲聯盟、美國、日本、俄羅斯等41個主要工業國家組成；（2）非附件一國家：是由140餘個開發中國家組成，包括：中國、新加坡、南韓等。
3. 對象氣體及基準年： 

二氧化碳、甲烷、氧化亞氮（1990為減量基準年）

全氟碳化物（PFCs）、氫氟碳化物（HFCs）及六氟化硫（1995為減量基準年）
4. 減量期程：

2008年至2012年

5. 減量目標： 

總量減量
上列六種溫室氣體排放量，平均應減少到比1990年排放量低5.2%之水平。

差異減量
洲聯盟及東歐各國8%、美國7%、日本、加拿大、匈牙利、波蘭6%
另冰島、澳洲、挪威則各增加10%、8%、1%
6. 生效之兩大要件生效要件達成（2005年2月16日開始正式生效）
（一）須經締約國國188個國家中之55國完成國內立法程序批准京都議定書（approul），而且這55國家必須包括UNFCCC附件一之成員國（目前UNFCCC附件一成員國有41個國家）。

（二）在批准京都議定書締約國中，屬於UNFCCC附件一成員之國家，在1990年溫室氣體的排放量，須佔所有全體UNFCCC附件一成員之氣體排放總量達55 %以上（係以1990年溫室氣體排放量為計算基礎）。

2004年11月5日俄羅斯國會通過批准京都議定書之後，俄羅斯已成為批准京都議定書締約國第127個國家，已符合上述生效要件（一）批准國家數目之門檻。又俄羅斯屬於UNFCCC附件一成員之國家，其1990年的溫室氣體排放總量佔總排放量已超過55%的生效門檻，已滿足生效要件（二），預定於90天後，亦即2005年2月16日開始正式生效。
7. 台灣在京都議定書中之定位及對台灣的影響

聯合國研擬公約條文時，已將OECD國家和轉型國家（前蘇聯與東歐諸國）列為「附件一成員」，而將小島國家、新興工業國家、開發中國家但具相當工業規模者、產油國及低度開發國家列為「非附件一成員」。因此，依公約原則各國應承擔共同但程度不同的責任之精神，我國可自我定位為「非附件一成員」中「新興工業國」（Newly Industrialized Countries, NICs）。

（一）台灣非氣候變化綱要公約遞約國，目前應無立即性的影響。

（二）為善盡國際責任，台灣終將配合減量，則台灣生產過程中產生溫室氣體之產業，諸如半導體、面板、家電、汽車、石化、煉鋼、水泥等，將面臨重大考驗說明如次：

1.各國日後將陸續進行二氧化碳等氣體減量之實質談判，我國半導體等高科技產業在全球市場雖佔有一席之地，以將來出口之產品可能被要求加入限制溫室氣體排放等基本條件，若無法達到標準，國內產品將難以行銷國際市場。

2.為了配合上項減量要求，業者須進行減量研發、修改製程，此舉除將提高業者之生產成本，或亦將抑制相關產業發展。

3.倘相關替代減量之能源無法充分供應，將降低國內企業投資意願。

（三）另以台灣之半導體為例，已向世界半導體協會（WSC）承諾進行全氟碳化物減量，此一自願性承諾模式為台灣產業界參與全球減量之首項範例，惟其是否可達成承諾目標，仍有待觀察。
8. 罰責

原則上，在承諾期間未能達成減量目標的締約國，其減量目標在下一承諾期將以1.3倍計算，並需訂定遵約行動計畫、同時也停止使用排放交易權利。

步驟二、模擬演出『聯合國氣候變化綱要公約（UNFCCC）締約國』大會

說明
經過七年漫長等待，劃時代的聯合國全球暖化條約京都議定書終於在昨天正式上路。同時加拿大將在今年十一月二十八日至十二月九日期間，於蒙特婁召開下一階段的京都議定書會議。聯合國氣候變化綱要公約發布新聞聲明表示，應加拿大的要求，會議將在蒙特婁的巴黎會議中心召開。

這場會議將是自議定書生效以來首次「締約國會議」，預期將討論若干關於氣候變遷的棘手政治議題。

在此，雖然台灣不屬於聯合國成員，無法以會員國身份出席此會議；但是屆時台灣還是會以積極以『觀察員』的身份與會，或以『非政府組織』的名義旁聽會議。以下，讓我們試著以模擬聯合國會議的形式，瞭解一下各國在這個將會決定各國未來環境與經濟發展的世紀大會中，可能會有怎樣的發言。

目的
透過模擬聯合國大會召開，讓同學們有國際事務參與之臨場感並感受各國間如何在利益衝突中取得平衡。

角色立場

1. 贊成：

歐盟代表（英國、日本、俄羅斯）

開發中國家代表（中國、印度），台灣代表（無發言權）

2. 反對：
美澳代表（美國、澳洲）

背景資料

《京都議定書》主要存在四個方面的問題。一是它花費了很多時間才達成協定；二是減排的基準年問題；三是用人為方法決定各國的碳匯使用量；四是發展中國家沒有參與議定書承諾。公約的最重要目標是到2000年把大氣中的溫室氣體濃度穩定在1990年水準。雖然多數主要國家沒能實現這一目標，但1990年仍被默認為議定書談判的基準年。《京都議定書》的數量目標似乎考慮了各個國家的特殊經濟狀況和國家之間的公平性，但給人的印象還是數量目標的決定過程是草率的。甚至連京都會議的執行主席阿根廷大使埃斯特拉達都不能解釋目標設定的合理性。為什麼日本的減排目標是6%而澳大利亞是增加8%？《京都議定書》數量目標的設定只是政治妥協並沒有科學支撐。此外，在很多締約方並不清楚自己的經濟負擔，而且還沒有清晰的操作規則之時匆忙地決定數量目標是不合適的。最終美國退出了《京都議定書》。此外，議定書對日本等在1990年之前努力提高能效的國家是一個很大的經濟負擔，而對那些沒有做出減排努力的高能耗國家經濟負擔就相對較輕。這樣一個殘酷的現實給發展中國家一個不好的導向，因為它們一直在關注整個談判過程。它們可能認為，早期減排並不值得，它們不應該在不得不接受減排目標之前採取早期措施。

在圍繞《京都議定書》生效這一問題上，各主要國家（集團）扮演著不同的角色。由於實施《京都議定書》對不同國家揭示了不同的利益，南北國家之間、發達國家之間、甚至發展中國家集團內部出現利益分歧。歐盟一直是國際氣候談判的主要推動力量，並且率先批准《京都議定書》，發揮著主導國的作用。廣大發展中國家在締約方會議上支持歐盟的立場，希望《京都議定書》儘早付諸實施，實際上扮演著支持國的角色。而美國布希政府退出《京都議定書》的行為，表明其是一個不折不扣的反對國。美國是世界上溫室氣體排放量最多的國家，美國的“不作為”不僅威脅到《京都議定書》的前途，而且使《京都議定書》的實效性打了折扣。澳大利亞、日本、加拿大、俄羅斯等國曾和美國一道，組成反對國聯合體（傘型國家集團）。現在日本、加拿大、俄羅斯已批准《京都議定書》，澳大利亞則鐵心追隨美國。

資料來源：
莊貴陽（2002），「舉步維艱的《京都議定書》」http：//big5.china.com.cn/chinese/zhuanti/263837.htm
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資料來源：UNFCCC（2001）

閱讀資料一：『京都議定書正式生效　美國澳洲拒絕批准』


步驟三、國內因應全球氣候變遷之對策與參與京都議定書之情況
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資料來源：台灣永續度發展指標系統，『人均二氧化碳排放量永續度評估』

http：//www.cepd.gov.tw/sustainable-development/document/island03_1_history.htm
國內近十年來忙於選舉，熱衷政治，對於環境議題漠不關心，面對國際減量趨勢輕忽以待，常以為減量事不關己，而且是別人或別國的事。事實上，我國的二氧化碳排放量由1992年到2002年間成長79%，平均每年成長7.9%，佔全球排名第22，且超過同期國內生產毛額GDP68%的成長。回顧1997年京都議定書的簽署，1998年只召開全國能源會議作為因應。同樣的，2004年十月得知京都議定書將於2005年生效的同時，行政院則在10月28日成立跨部會的「氣候變遷及京都議定書因應小組」，檢討我國氣候政策與減量措施。10年來，氣候變遷相關政策總以「因應」為基調，應急有餘，而預防不足。

溫室氣體減量也有外交內涵，與我國邦交國的數目有直接關聯。根據外交部的統計，目前與我國有邦交的國家共有27個。其中，12個是島國，面臨全球暖化、冰山融解、海平面上升的威脅，島國首當其衝，像是吐瓦魯則面臨淹沒亡國的危機，大部份居民已遷移到紐西蘭做為「環境難民」。另外，最近搖擺不定的萬那杜也是太平洋島國。如果環境繼續惡化，不用花大錢拼外交，我們的邦交島國會逐漸從海平面消失。

在後京都時期，溫室氣體排放減量已經成為國際環境規範，二氧化碳也變成國家與企業綠色帳本的成本或收入。不論是否以「溫室氣體排放實體」名義加入京都議訂書，面對此一減量情勢，我國應視減量壓力為調整國力的契機。政府所主導的氣候政策，由減量及適應兩方面同時進行；民間企業也宜朝節省能源、清潔能源和提高能源使用效率，全方位積極進行減量。

閱讀資料二：


    美國人口僅佔全球人口的３％至４％，而排放的二氧化碳卻佔全球排放量的２５

說明資料：

陳陵援（2000），「我國控制二氧化碳排放的限度分析」

我國在經濟成長的歷程中二氧化碳排放量的增加至今為止和經濟成長大致平行。1970年人均排放量約1.5公頓；1980年增加至約4.2公頓，十年間平均年增加率超過10% ，和年平均經濟成長率幾乎一致。至1990年二氧化碳人均排放量為5.71公頓，自1980至1990十年間年平均增加率約6%。也和這段期間的經濟成長率相近。圖一顯示我國二氧化碳排放量增加的情形。1985年之後增加較快，至1997年人均排放量為8.74公頓。這正反應了這段時候，國民生活水準大幅改善，表一所列汽車、電冰箱、冷氣機、彩色電視機等高耗能用品，普及率有些幾近百分之百。能源消耗高代表高水準的生活，連帶二氧化碳排放也高，這是世界性的趨勢。 
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圖二所示為我國二氧化碳人均排放量和其他國家比較。由圖可知我國的排放量於1975年以前，尚在非OECD國家水準。至1975年後，雖高於一般非OECD國家，但仍遠落在美、日、歐盟等工業國家之後。至1995年，我國才增加至義大利、奧地利、挪威的水準。不過，預計至2000年，因「六輕」「中鋼四期擴建」等開發案次第完成，國民生活水準持續提高，我國的二氧化碳人均排放量將超過10公頓，達到OECD國家的平均水準。 

由以上分析可見，我國二氧化碳排放量近廿年來成長速度很快，2000年後將達到OECD國家水準。因此，我國應積參與全球性對抗溫室效應的行動。但是，我國二氧化碳排放量和世界各國比較，與工業化國家不相上下，只是近幾年來的事；而歐美國家工業化已超過百年。工業化大量生產消耗能源，以致大氣中二氧化碳濃度增加造成溫室效應。對此現象，我國這一新興工業國負責任的程度，和先進的工業化國家，應有所分別才合乎公平原則。何況我國國民的生活水準，如冷氣機、冰箱、汽車等的普及，由表一可見也只是近十年的事。我國國民真正享受到先進國家的生活僅十餘年，若為控制二氧化碳排放剝奪其改善生活的機會是更不公平的。 
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以上資料來源：陳陵援（2000），「我國控制二氧化碳排放的限度分析」，國家政策研究基金會。http：//www.npf.org.tw/e-newsletter/report/891209-L-5.htm
步驟四、『你我、台灣、全球氣候變遷與京都議定書』

總結學習單

提問一：台灣並非聯合國成員，亦非『聯合國氣候變化綱要公約（UNFCCC）』之締約國，再說此公約並未規定開發中國家的二氧化碳之削減義務，台灣大可以以事不關己的態度面對。但是，我們卻還是期許能積極回應這個國際規範，你覺得可能原因為何？

提問二： 為了達成溫室氣體減量，如今在台灣已出現多蓋核能電廠（無碳）來抑制二氧化碳排放的主張。事實上，在第六屆締約國大會已做出結論，認為附件一國家應避免使用核能為清潔發展機制的計畫項目。換言之，因核能發電所減少的溫室氣體排放，並不符合公約的減量精神。若沒有這個規定，你認為蓋核能電廠（無碳）來抑制二氧化碳排放是否可行？並請說明你為何認為可行或不可行的原因。

附件四：第四單元（小兵立大功）參考資料與學習單
小兵立大功＿我到底可以做什麼？
專家建議減緩氣候惡化的可行方式，主要分成三大項目：1.節流措施；2.開源研究；3.建立綠林家園。在教學過程中，為了使同學瞭解即使是在日常生活中，身為一位中學生亦能為環境保護盡一份心力，因此下列會再針對節流措施多加描述。

節流措施
降低能源的使用量及提高能源的使用效率，從內心去珍惜源、愛惜環境。在日常生活中，隨手關燈；節約用電以減少發電時所製造的二氧化碳，出門多搭乘公共交通工具，能步行更好，以節省汽油的消耗量。這些都是我們每個人做得到的事。

居家小動作
●使用標有環保標章或節能標章（較高能源效益）的電視、冰箱、洗衣機等電器用品，能大量減少CO2排放和電費支出。

●適當管理使用電器用品，使用完即關閉：

· 照明設備：日光燈的能源效益比電燈泡好，盡量使用日光燈，並且避免使用透光度低的燈罩。

· 電冰箱：電冰箱的溫度設定，建議大約為 3℃，冷藏室部分則為 -18℃。將電冰箱放置在陰涼地方，並且不要儲存太多食物，定期清理凝結器以保持高效率。

· 熱水爐：選擇適合使用量的熱水器，並且定期清潔氣體熱水爐以使其保持高效率。

· 洗衣機及乾衣機：積存足夠份量衣服，才使用洗衣機；避免使用熱水洗衣服，衣服洗完後利用陽光將衣服曬乾。

· 冷氣機：氣溫未到28℃使用電風扇，定期清理隔塵網和凝結器。

●利用煮食時節約能源：爐火不要過大，並且避免經常打開蓋子，盡量選用平底鍋或者是壓力煲及電子煲；同時加熱不同食物以節省能源。

●使用省水裝置，以便節約用水，使得不需消耗過多能源淨化食水。

●利用涼蓬、木製百葉窗、或其他設計為窗戶加蔭，並且改善頂樓隔熱和通風。

出外交通

●考慮住家接近工作、學校、和活動的地點，將能大幅減少每日交通需求；再者，尋求便於與大眾運輸工具接駁的地點，以利搭乘公共交通工具。

●重新設立社區聯絡網路，以鼓勵步行、自行車道及搭乘大眾運輸工具。

●多多採用電子通訊方式，如：網路、視訊、電話等，減少不必要的旅程。

●保持汽車的性能良好，購買燃料效能較佳的汽車。汽車性能狀況差，可能增加耗油量達10%。

●與同事、鄰居、或友人一起建立汽車共乘制度，替代自行開車。每年每一汽車合用組織將可節省平均2000公升的汽油，相當於4,720公斤的CO2排放。

辦公室工作時

●使用取得能源之星或環保標章的辦公室用品，如影印機、電腦、傳真機等。

●利用電子郵件取代非必要公文紙張等的浪費。

●在辦公室的走道、會議室、茶水間、化妝室等，採用省電型嵌燈。

●個人電腦不使用時，請關掉電源，電腦即使在睡眠狀態下也會耗能—7.5瓦；即便關了機，只要插頭還沒拔，電腦照樣有能耗—4.81瓦。

●冷氣機的溫度設定範圍以26-28oC為宜，每調高溫度設定值1oC，約可節省冷氣用電6%。

逛街購物時

●加入“綠色購買”的行列，購買在製造上採用再生材料，如：紙、膠水、螢光筆和原子筆等。

●自備購物袋，減少紙、塑膠袋的使用。

●多多利用電子商務，可省去零售店與門市等所需的空間與電能。

社區內

●主動傳達減少溫室氣體的行動資訊給社區成員。

●在社區裡實際採取行動，發起節約能源與資源回收再利用的計劃。

· 垃圾減量回收：

廢紙再生比原木紙漿可減少75％的空氣污染與35%的水污染。

回收一支玻璃瓶省下的電力可供一百瓦的燈泡點亮四小時。

回收一個鋁罐省下的電力足夠看三小時的電視。

●利用社區總體營造力量，改善社區廢棄畸零地髒亂，並盡可能植樹綠化。

開源研究
研究開發潔淨無污染的能源，如太陽能、地熱、風力、水力、潮汐及氫燃料等，這些新能源的使用，一方面避免二氧化碳的產生，另一方面又能充分利用資源。鼓勵業者發展低耗能、低污染之產業，加強改善或淘汰高耗能、高污染之產業，加強產業升級，引進相關技術，優先進行高耗能、高污染產業的二氧化碳的排放削減。

綠林家園
停止砍伐原始熱帶雨林，熱帶雨林會吸收二氧化碳、產生氧氣，地球上氧氣總量的百分之四十，都是經由亞馬遜河流域的熱帶雨林產生。而今日人類大量使用石化燃料、大量伐木，造成大氣中的二氧化碳濃度提高，使得太陽輻射熱傳入地球表面後，不易再反射出去。所以我們一方面要阻止現有森林的破壞，另一方面有計畫的造林， 大量培養植物，以發揮其淨化大氣的功能。

看看你的行動，可減少多少CO2排放 

	行動
	CO2減量
（磅╱年）

	‧定期更換或清洗冷氣濾網 
	  175

	‧購買以再生材質包裝的產品 
	  230

	‧購買以再生材質包裝的產品 
	  500

	‧回收家中所有資源垃圾 
	  850

	‧勵行垃圾減量25％ 
	 1000

	‧每週少開兩天車 
	 1590

	‧在家中周邊植樹
	 5000

	‧購買低能耗（12公里/公升）的車輛 
	10000


＜小兵立大功討論題目單＞
1.請想想因為全球暖化造成環境惡化後對健康有何影響與傷害？

2.瞭解全球暖化的過程和防治方法後，你認為目前台灣對於防制全球暖化的措施成效如何？為什麼？

3.為了節省資源因此垃圾需減量回收，試說出垃圾該如何減量以及分類？另外，你認為目前台灣的垃圾減量措施施行得如何？
4.你認為該如何在校園裡落實全球暖化的防制方法？
5.整個課程（全球氣候變遷）結束後，你的上課感想與心得是什麼？
＜小兵立大功學習單＞
班級：__________        學號：___________      姓名：_________________

1.將你已實際運用到生活中防制全球暖化的方法寫出。（下次課堂繳交）
2.請認養一株校園植物，利用一個學期觀察植物的生長變化，使用顯微鏡或放大鏡觀察植物的外表構造，並做成一份觀察報告（內容包含有：植物的構造以及外型、植物的季節變化、照顧該植物所知的注意事項）。（期末報告）
小組報告分工表
	工作項目
	負責人

	組長
	呂佩陸

	教學單元一
	鄭智睿

	教學單元二
	吳采諭，呂佩陸

	教學單元三
	廖卿惠，陳瑩嬑

	教學單元四
	張珮箐

	口頭報告彙整
	呂佩陸，吳采諭

	書面報告彙整
	吳采諭


京都議定書正式生效　美國澳洲拒絕批准


�


【大紀元2005.2.17訊】（法新社日本京都十六日電） 經過七年漫長等待，劃時代的聯合國全球暖化條約京都議定書終於在昨天正式上路。議定書已獲得141個國家支持，但全球最大溫室氣體排放國美國卻不願批准，歐盟堅持要對抗全球暖化，美國必須加入。澳洲和美國認為，簽署這一條約將會對他們的經濟影響太大。 


日本官方今天在古都城京都舉行慶祝京都議定書生效儀式，正式宣告京都議定書時代的來臨。京都今天持續降雨，約三百名環保人士在街頭遊行，以喜悅心情慶祝議定書生效，其中有人打扮成猴子與企鵝，或是戴上假老虎耳朵，突顯氣候暖化對野生動物的衝擊。 


聯合國秘書長安南透過錄影帶在議定書生效儀式上表示，氣候變遷「是二十一世紀最嚴竣的挑戰之一」。 安南表示：「京都議定書本質上無法拯救人類免於氣候變遷的危險。所以讓我們慶祝議定書生效，但我們也不能自滿。」 


歐盟外交政策官員索拉納在布魯塞爾發表聲明表示：「氣候變遷不只是對人類環境的威脅，更是對人類安全的威脅。國際社會已體認到這項威脅，並且正執行對抗氣候變遷的全球策略。京都議定書代表了有效多邊主義運作中的具體呈現。」英國首相布萊爾也表示認同。布萊爾在英國電視上表示，在三十年或四十年內，氣候變遷「若未造成災害，也將引發困難」。 


肯亞環保人士瑪阿薩伊女士透過錄影帶在生效儀式上發表演說表示，過去兩百年來富國因礦石燃料而獲得經濟利益，而如果議定書會影響到較貧窮國家的成長，富國便難以說服這些貧國採取更嚴格的溫室氣體排放控管措施。瑪阿薩伊女士說，許多發展中世界的國家決心「趕上高度工業化世界，不願接受說服減緩成長」。 


京都議定書規定各國必須在2008年至2012年第一階段的五年間，以1990年為標準，降低包括二氧化碳在內六種溫室氣體5.2%的排放量。第一階段並未對發展中國家設定目標，但在2012後的後京都議定書階段中，將說服發展中國家做出更嚴格的承諾。 


為此加拿大將在今年11月28日至12月9日期間，於蒙特婁召開下一階段的京都議定書會議。 





推動二氧化碳減量 台灣將多管齊下


�


【2005.6.18訊】（中央社記者管中維台北十八日電）台灣經濟部長何美玥今天表示，去年台灣二氧化碳排放量約 2.7億噸，如果不採取任何減量措施，估計2025年時將高達 5.3億噸，政府將持續推動再生能源、推廣乾淨能源液化天然氣、提高能源效率、節約能源等措施，估計2025年二氧化碳排放量將可較「什麼都不做」減少1.7億噸。��京都議定書今年 2月16日生效，溫室氣體排放減量成為國際間重要課題。經濟部 6月20日、21日舉辦「全國能源會議」，邀請產官學界，探討台灣能源結構及因應京都議定書國際新規範的策略。何美玥今天召開全國能源會議會前記者會，說明台灣二氧化碳減量目標。 


何美玥指出，去年台灣二氧化碳排放量約 2.7億噸，如果不採取任何減量措施，讓二氧化碳自然成長，預估到了2025年二氧化碳排放量將達 5.3億噸，政府在未來20年內將推展再生能源、推廣液化天然氣（LNG）、改善各部門排放量、提高能源效率管理等措施，預估屆時將可較「什麼都不做」減少 1.7億噸二氧化碳排放量。 


對於未來重大投資案二氧化碳減量問題，何美玥表示，減量責任不應由新廠承擔，否則，新投資將無法出現，舊廠也負有減量責任，必須更新設備。 


她並指出，新廠及投資案必須採取二氧化碳排放量最少的方式生產，台灣向國外購買產品時，也應要求國外廠商以最有效率、排放量最好的方式生產。 


至於全國能源會議是否討論水電價格問題，何美玥說，歡迎在會中交換意見。
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