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• 評估的價值---如何兌現（20年青春）

• 現有評估工具之瓶頸

• AI 之現有功能與未來發展

• AI 技術可發展哪些評估工具

• AI 評估工具之潛力

• 我的後續研究

• 給學生之AI菜單

• 結語與願景
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• 瞭解主訴

• 評估/檢查

• 共享決策（設定目標與計畫）

• 衛教/介入

• 追蹤評估

• 電子病歷記錄
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掌握
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失能/依賴之現況
需求
環境
病識感
中風知識
感覺動作/平衡
認知功能

ADL/IADL失能/依賴之現況
自覺困難程度
HR-QOL

需求
病識感
中風知識
投入治療
ADL之執行能力
感覺動作/平衡
認知功能
心肺功能

ADL之執行能力
動機/價值觀/需求
家庭支持
環境改造需求
決策偏好



整體功能狀態

ADL

吞嚥、進
食功能

營養評估HR-QOL

IADL

姿勢控制、
平衡功能
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臨床實務

• 掌握個案特性/病情

• 執行臨床推理

• 設定治療計畫

• 呈現療效

• 預測預後

• 跟其他專業人員交
流

學術研究

• 探索特定病情之盛
行率

• 建構功能變化模型
與探索影響因素

• 驗證理論

• 探索療效

• 驗證或改良評估工
具

其它

• 醫院評鑑

• 全民健保
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目前的兌現率？？



• ADL (20+//20%?)

• Hand function (10+//20%?)

• Balance (20+//20%?)

• Motor (20+//20%?)

• Mobility (including walking speed) (10+//20%?)

• QOL (including utility) (10+// 0%)

• Cognition (10+//0%?)

• SDM (including health literacy, engagement, SDM process & outcomes) (5+//0%)

8



Descriptive

Quantitative

Traditional 
rating scale

Lab instruments

TAIloredComputerized

CAT

1G
2G

3G

Brunn. staging

Fugl-Meyer
STREAM

CAT FM
FAS

20+ yrs’ efforts
Little impact



1. Item-saving assessment of self-care performance in children with developmental disabilities: A 
prospective caregiver-report computerized adaptive test. PLoS One. 2018;13:e0193936.

2. Development of a computerized adaptive testing system of the Fugl-Meyer motor scale in stroke 
patients. Arch Phys Med Rehabil. 2012;93:1014-1020.

3. Development of a computerized adaptive test for assessing balance function in patients with stroke. 
Phys Ther. 2010;90:1336-1344.

4. Development of a computerized adaptive test for assessing ADL in outpatients with stroke. Phys Ther. 
2013;93:681-693.

5. Improving the utility of the fine motor skills subscale of the comprehensive developmental inventory for 
infants and toddlers: A computerized adaptive test. Disabil Rehabil. 2017:1-7.

6. Development of a computerized adaptive test of children's gross motor skills. Arch Phys Med Rehabil. 
2018;99:512-520.

7. Development of a social functioning assessment using computerized adaptive testing for patients with 
stroke. Arch Phys Med Rehabil. 2018;99:306-313.

8. Development of a computerized adaptive testing system of the functional assessment of stroke. Arch 
Phys Med Rehabil. 2018;99:676-683. 10



• 費時/費力，有時＄＄

• 涵蓋內容不完整

• 不精準

• 數位化不足

• 評估後之應用有限
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Descriptive

Quantitative

Traditional 
rating scale

Lab instruments

TailoredComputerized

CAT

1G
2G

3G

CAT + Lab instruments + AI

4G

Brunn. staging

Fugl-Meyer
STREAM

CAT FM
FAS



Big data

Knowledge

Computation

AnalysisReasoning

Problem 
solving

Planning

13



“DEEP LEARNING” ENTITLED PAPERS (PUBMED)
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312
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PubMed search using "deep learning"[ti] with abstract at Nov. 18, 2018

簡報者
簡報註解
深度學習的新一波高潮來自於2012年，那年的ImageNet大賽(有120萬張照片作為訓練組，5萬張當測試組，要進行1000個類別分組)深度學習首次參賽，把過去好幾年只有微幅變動的錯誤率，一下由26%降低到15%。而同年微軟團隊發布的論文中顯示，他們透過深度學習將ImageNet 2012資料集的錯誤率降到了4.94%，比人類的錯誤率5.1%還低。而去年(2015年)微軟再度拿下ImageNet 2015冠軍，此時錯誤率已經降到了3.57%的超低水準，而微軟用的是152層深度學習網路(我當初看到這個數字，嚇都嚇死了)....March 2016, AlphaGo 擊敗李世石



• Clinically applicable deep learning for diagnosis and referral in retinal disease. Nat Med 2018;(August). 10.1038/s41591-018-0107-6. 

• Diagnosing fractures with AI. JAMA. 2018;320:23.

• Evaluation of an AI-based detection software for acute findings in abdominal CT scans: Toward an automated work list prioritization of routine 
CT examinations. Invest Radiol. 2018.

• AI opens new frontier for suicide prevention. CMAJ. 2018;190:E119.

• How AI is optimizing the detection and management of prostate cancer. IEEE Pulse. 2018;9:19.

• Evidence-based assessment from simple clinical judgments to statistical learning: Evaluating a range of options using pediatric bipolar disorder 
as a diagnostic challenge. Clin Psychol Sci. 2018;6:243-265.

• Machine learning approach for early detection of autism by combining questionnaire and home video screening. J Am Med Inform Assoc. 
2018;25:1000-1007.

• Use of AI to shorten the behavioral diagnosis of autism. PLoS One. 2012;7:e43855.
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16
Cognoa's App Will Evaluate Children's Risk For Autism From Videos And Other Data
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日銀總裁黑田東彥 from 路透

簡報者
簡報註解
This is a list of mechanisms that have a clAIm to being considered.They are amenable to being understood in computational and neural models.These mechanisms are currently topics of cognitive neuroscience.As well as topics of artificial systems.They appear very early in lifeFrom birth human infants prefer faces. The brAIn specialises in face recognition: FFABasic motional expressions are recognised even without awareness. Amygdala.I



Microsoft Azure: 
https://azure.microsoft.com/zh-tw/services/cognitive-services/emotion/
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• 微軟開發，分析影像所代表8種臉部表情

• 憤怒、輕蔑、厭惡、害怕、高興、無表情、悲傷、驚訝

• 黑田在重大政策變動前的記者會，顯出細微「憤怒」和「厭惡」

• 日銀推出負利率前，黑田臉上顯示: 對現有政策--力有未逮

• 政策宣布後，黑田顯現「悲傷」的情緒就少了
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Facial recognition market will grow from $2.77 Billion in 2015 
to $6.19 Billion in 2020
20+ APIs
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• Video-audio
• 專業級

• 一般級

• 自然情境之評估為主

• 接受OT時

• 未接受OT時
• 指定情境

• 標準化情境之評估為輔

• 專業人員確認
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• Motor

• Balance

• Mobility

• GAIt

• ADL
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• Communication/interaction

• Shared decision making

• Engagement

• Mood

27站在AI的肩膀上！



• stroke

• ASD – adaptive behaviors, motor, and self care 

• Schizo – cognition, social cognition (ToM) 
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• 易錄影/追蹤多年

• 多向度（評估）-- 目前效能有限

• 正常或遲緩皆可

• 資料可使用多年

• 文化/地域特色

• 之後可應用於老化
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多次評估結果
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疾病預後與危險
因子探索

＊各種功能特質
之恢復模型建立

相關理論驗證與
發展

＊評估工具驗證
與發展

臨床決策輔助系
統之發展

◆其它(治療師

專長之確認)

先驅/探索/驗證
型研究

個案數越多，

變項越多，

數值精準，價值越高
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•基礎

• 程式設計 (Python)

• Deep learning

•進階

• …
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• We probably see little change to clinical practice in the next 5 years

• We should certAInly see changes in 10 years

• There is a real prospect of massive change in 20 years
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• To adapt clinical education to the digital world. 

• 臨床人員需專精於權衡AI給的建議 vs 其它實證以及個案需求

• 個人化精準醫療將依賴AI估算之預後與治療建議

• Shared decision making will become the norm when well informed patients 
have their own AIs

• The nature of shared decisions will alter to accommodate AIs as decision 
partners
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• 強化專業能力/團隊

• 結合AI團隊

• 教育AI 駕馭 AI

• 以應用為主，技術開發就交給科技大廠

• CAT + AI = 4G 評估工具 或可克服評估瓶頸
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COMMENTS OR QUESTIONS APPRECIATED!
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中風復能架構圖
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高血壓
糖尿病

喝酒

高血脂症

抽菸

性別
年齡

種族

家族史
ADL

IADL

衛教

認知
訓練

感覺
再教育

SDM動作
訓練

知覺
訓練

參與度

輔具
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失能 功能

家庭支持

整合性醫療照顧
(內科、神經內、復健科、

護理、中醫)

環境支持
(無障礙設施)

社會福利制度

個人因素 (情緒、動機)

職能活動調整

共享決策/治療關係
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• For staff trAIning (career development)

• Selective

• Voluntary

• Compulsory

54站在AI的肩膀上！
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AI 之現有功能與未來發展

想像力到哪，AI幫你實現

專業多數瓶頸，AI可幫忙

ARE WE READY?

HOW TO PREPARE?
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心理計量

•心理計量驗證（必）

統計

•初階（必）

AI
• Python （選）

•Deep learning （選）

特定 domAIn
•寫作/英文報告（必）

•認知/社會認知/溝通
/SDM/PDA/OSCE
（選）

58自選一 domAIn，作為應用領域



心理計量

•心理計量驗證（必）

•CFA（選）

• IRT （選）

•CAT（選）

統計

•初階（必）

•中階（必）

•高階（選）

AI
• Python （必）

•Deep learning （必）

•電腦視覺（選）

•語音處理（選）

特定 domAIn
•研究設計/寫作/英文
報告（必）

•認知/社會認知/溝通
/SDM/PDA/OSCE
（選）
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博班生宜從心理計量或AI，
二擇一修完所有課程

自選一 domAIn，作為應用領域
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