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另一份感受… 
 

這是我第二個碩士學位，因為我選擇了一條與別人比較不一樣的路子，所以有一些些感想

或許可做為學習過程中的一點註腳。 

對於水中聲學的認識乃緣由大四時修了劉老師的一門「水中聲學與應用」的課。在這門課

中，由於修課的學生很少，因此有很多機會與老師討論問題。當然，學生少並不一定足以構成相

互討論問題的動機，其中最主要的原因乃在於老師很強調對問題基本原理的探討，因此引發我對

問題追根究底的學習態度，每每一有問題就提出發問，而且都能獲致滿意的答覆。之後，在幾次

偶然的機會中，側聽到老師與學長在 Independent Studies的課程上討論論文問題時，都能針對學長

所提的問題給予適當的指引，並在獲致結果後對數字後面所代表的意義，做深入的探討與分析。

這種追求 Why 的因素在我大學時期就一直在我心裡發酵。 

接著，在我進入研究所之後又選修了另一門較深入的課程「海洋震聲學」，在這門課中探討

有關水中聲學的核心理論，這時我理解到理論對於物理現象詮釋的完美性，更知曉在不同領域當

中有很多相通的物理原理，甚至於有很多的理論都可應用在前一論文有關結構分析的探討上，這

也正是劉老師常強調的物理原理的貫穿性(unification)。因此，引發我對水中聲學進一步學習的動

機。在前一碩士學位即將完成的一次午餐中，諮詢劉老師有關學習的途徑時，老師鼓勵我出國進

修，然而礙於我對此學門認知僅止於課程的層面上，且英語語言能力亦有待加強，因此，在思索

之後決定跟隨劉老師做一篇有關水中聲學的論文，且以英文撰寫以便增強語文能力。 

疏爾間，在海下技術研究所近一年時間已經過去，完成這篇論文也算達成初衷。然而，更

令我驚訝的是感受到學海的浩瀚以及追求完美所需擁有的內涵與秉持的意志力。在海下所的一年

當中，付出了相當的心力從老師那裡學習到做事的嚴謹性、完美性，也深深的感受到老師的「總

體能量(general capacity)」以及對學理的洞悉力更是我望塵莫及，有時思及至此，不免心生悵然與

挫折，然而老師卻在這節骨眼上笑稱「你終於進步了，因為這是 "Still water runs deep" 的道理」，

我希望真的是如此。 
前不久中研院院長李遠哲先生在大學博覽會上說了一句令我觸目心驚的話，他說「學位是最

沒有用的東西」。這樣的說法我不竟然同意，可是，如果稍加修改成「假如在追求學位的過程當

中，僅追求學位的頭銜而未追求到學位的內涵，則學位是最沒有用的東西」，則我百分之百的同

意，因為果真如此，學位是拿來嚇唬人的名器，這也是我們社會的問題。以我現在的理解，學位

的內涵至少包括學習過程當中對於基本學理的追求、做事能力的增進、意志力的養成、獨立思考

能力的培養、眼光的放大等，這怎能說是沒有用的東西呢？怕的只是做不到而已。 
學海無涯，我想我只是匍匐到學門的邊緣而已，不過，在這條道路上我應該已經有了一個

起步。在過去一年當中，我感謝所有幫過我忙的人，特別是我的指導教授以及王兆璋老師，他們

真的有很多值得學習的地方，且都全然不吝的教導我，讓我在海下所豐富的過了一年。 

對於學弟妹我有一點點「交代」。有道是「師父引進門，學道在個人」。因此，好的師父雖

然不是學道的充分條件，卻是絕對的必要條件。老師所指定的論文題目，不僅要是「創新而適當」

的問題而且要是「思考過」的問題，這也許是考驗老師的地方。如此，當你百般思索不解的問題

或是論文墜入一個不著邊際的深坑時，老師方能犀利的指點而將問題迎刃而解，那種 

"realization" 感覺真好。選擇一個好的指導老師，可以學得自在、學得豁然，而這也是我近一年

來在海下所的另一份感受。 
 

 

1998.7.27 
於西子灣 
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���hg ¨ dnm I vlgrp { mw��dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg { ��ces�s�g�df^`_u�*�uc iwg�vlmo_u� I g�gr_ cw_�^`_5s�g�dng { s�^`_ xu_?�hg�dn¬Mces�g�d(cw�ªmox { sn^�� { Z
���hg.dngrc { mo_ { cedng { ^`p ¨ vlg � I mwsn��sn�hg { grc { xhdn� cw�ªg.cw_?�zsn�ug { grc I gr��cedng�dnmoxu�o�'Z V _ J ¨ d®cw�ªsn^`�ªgWg��kg�df��^ { ^`_h�
vlmo_h� Q d®cw_h�wgb¬Mcriwg ¨ dnm ¨ ce�ocesn^lmo_<^�_ cw_<mk�ªgrcw_u^`��gr_5iH^ldfmo_upqgr_5s�t ¨ cedfsn^`��xuv`cedfv J ^`_ { �ucwv�vlm ¬ ¬Mces�g�drt�p�x { s
�ªmo_ { ^��hg�dzsn�ug*g��$gr�ªs�mw��sn�hg { g sS¬�m { xhdn� cw�ªg { t { ^`p ¨ v J I gr��cwx { g�mw��sn�hg�� cw�ªs�sn�?ces I mwsn�>sS¬�m { xhdn� cw�ªg {
cedng { s�dfmo_h� { ��ces�s�g�dng�d { Z VW{ c�dfg { xuvls�mw�M^`_js�g�d®cw�ªsn^lmo_ { ¬ ^lsn� sn�ug { gqsS¬�m I moxu_u�uced®^lg { t$sn�hgqcw�ªmox { sn^`���ugrv`�
_hmwsqmo_uv J�I gr�ªmopqg { dfcw_?�hmop I xhsqcwv { m�ces�s�gr_Hxuces�g { dfc ¨ ^`�uv J c { sn�hg&dfcw_h�wg&mw� ¨ dnm ¨ ce�ocesn^lmo_<^`_u�ªdfgrc { g { t
dngr_u�ug�df^`_h�qc ¨u¨ v�^`��cesn^lmo_ { mw� xu_u�hg�df¬�ces�g�d�cw�ªmox { sn^`� { cqiwg�d J �®�ucwv`vlgr_u�o^`_h� ¨ dnm I v`grp&Z

L m ¬�g�iwg�drt?sn�ugWg��$gr�ªs { cedng�_hmws�cwv`v I cw�'thc { g�ik^`�hgr_u�ªgr� IHJ p�cw_ J dngr�ªgr_5s { snxu�?^lg { tk^`_«¬W�u^`�f��^ls�¬Mc {
�hgrpqmo_ { s�dfces�gr��sn�uces�sn�hg { ��ces�s�g�dfgr�b�ugrv`����cedndf^`g { p�cw_ J x { g�� xuv]^`_h�Amwdfp�cesn^lmo_'tkcwv`vlm ¬ ^`_h��sn�hg�^`_5iwg�d { ^lmo_�mw�
sn�hgMgr_5iH^ldfmo_upqgr_5sncwv ¨ ced®cwpqg�s�g�d { c { ¬�grv`v5c { sn�ug { moxhdf�ªg��wg�mopqg�s�d J Z �~_�mwd®�hg�dFs�m�cw�®�u^lg�iwg�sn�hg { g ¨ xhd ¨ m { g { t
sn�hgM�ud { s { s�g ¨ ^ { s�m�pqmk�hgrvHsn�hg�cw�ªmox { sn^��M�ugrv`��cw����xhdfces�grv J Z ���ug�p�cw^�_(sn�ugrpqgMmw�?sn�u^ {F{ snx?� J ^ { s�m�cw_ucwv J ��g
sn�hg(dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg { ��ces�s�g�d®^`_h�«�Adnmop�cw_*^�_js�g�dn� cw�ªg(��v`m { grv J dng { grp I v`^�_h�qsn�hg�sS¬�m�p�c � mwd.dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg {
^`_�sn�hg�mH�ªgrcw_u^���gr_jik^ldnmo_up�gr_js�t?^ Z gwZlthsn�hg�mk�ªgrcw_ { xhdf�Acw�ªg�cw_u�bsn�hg { grc I gr�'Z

�Pdfcw�ªsn^`��cwv`v J {�¨ grc��k^`_h�ht	sn�ug«mk�ªgrcw_ { xudn�Acw�ªg { g ¨ cedfcesn^`_u�bsn�hg«cw^ld�cw_u��¬Mces�g�d�p«c J�I g«�ªmo_ { ^��hg�dngr�
c { c ¨ g�dn�Agr�ªsnv J dng��ugr�ªsn^`_h� { xudn�Acw�ªgwt3m ¬ ^�_h��s�mbsn�hgq� cw�ªs�sn�uces�sn�hg�^�p ¨ gr�ucw_u�ªg-mw�¥¬Mces�g�d(^ { _hgrcedfv J � ��+#+
sn^`pqg { v�cedn�wg�d�sn�ucw_ sn�uces�mw�Mcw^ldrZ-���hg�dfg��9mwdngwt3^l�¥c ¨ v�cw_hg-¬�c iwg«^`p ¨ ^�_h�wg { x ¨ mo_*sn�ug { grc { xhdn� cw�ªgq¬ �u^��f�
^ { c {n{ xupqgr� s�m I gq�ªmop ¨ vlg�s�grv J �?ces�t	sn�hgr_ sn�hg�^`_u��^`�ugr_js ¨ v`cw_hg�¬Mcriwgz^ { �ªmo�hg�dngr_5snv J dfg��ugr�ªs�gr� ^`_5s�m�sn�hg
{�¨ gr��xuv`ced��?^ldngr�ªsn^lmo_�¬ ^`sn�&c ¨ �uc { g { �u^l�As�mw� }r£�+ ' dngrv�cesn^liwg�s�m�sn�hg(^`_u�ªmop�^`_u�(¬McriwgwZ

��� sn�hg { grc { xhdn� cw�ªg(^ { dnmoxh�o�'t]c { ^ls { �umoxuv`� I g�s�dfgrces�gr��^�_bdngrcwv`^`s J t$sn�hg { ^lsnxucesn^lmo_ I gr�ªmopqg { p�mwdng
�ªmop ¨ v�^`��ces�gr�'Z R ^`�oxhdng } Z } { �f�ugrp�cesn^`��cwv`v J �hgrpqmo_ { s�dfces�g { sn�hgqg��$gr�ªs�mw��dnmoxh�o�u_hg {f{ Z(���ug��?�oxhdng { �hm ¬ {
sn�uces��Amwd�c �?ces { xhdf�Acw�ªg�� K c { g | c �! tsn�hgq¬Mcriwg�^ { dng��ugr�ªs�gr� ^`_5s�m&sn�hg {�¨ gr��xuv�ced��?^ldngr�ªsn^lmo_�¬ ^lsn�umoxhs��u^ {~Q
snxhd I cw_u�ªgwt	cw_u� �Amwd { v`^l�o�5snv J dnmoxu�o� { xhdn� cw�ªg"� K c { g | I �! t3sn�hg-¬�c iwgz^ {�{ ��ces�s�g�dngr� ^`_5s�m��ªg�dfsncw^`_ dfcw_h�wgqmw�
cw_h�ovlg { ¬ ^lsn��p�c � mwd�gr_hg�dn� J { sn^`v`v ¨ dfm ¨ ce�ocesn^`_h��^`_ sn�hg {�¨ gr��xuv`ced��?^ldngr�ªsn^lmo_'Z V.{ sn�ug { xhdf�Acw�ªg I gr�ªmop�g {
g�iwgr_zdnmoxh�o�hg�d#� K c { g | � �! tHsn�hg { ��ces�s�g�dngr�«¬Mcriwg {M{�¨ dngrcw�qm iwg�dMc�¬W^`�hg�d cw_h�ovlgwtHcw_u��g�iwgr_5snxucwv`v J tj¬ �hgr_�sn�hg
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(a) (b)

(c) (d)

R ^l�oxhdfg } Z } �M[k�®�hgrp�cesn^`���?^`ce�wdfcwp�mw��dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg { ��ces�s�g�df^`_h�hZ

{ xhdf�Acw�ªg I gr�ªmop�g { iwg�d J dnmoxh�o� � K c { g | � �! t]sn�hg { ��ces�s�g�dngr� ¬�c iwg-�ugrv`� { �hm ¬ { _hm ¨ dng��Ag�dndngr��cw_h�ovlgwt]¬ ^lsn�
sn�hg�gr_ug�dn� J d®cw_u�hmop�v J {�¨ dngrcw�?^`_h�qcwv`v$m iwg�d {�¨ cw�ªgwt;cw_u�&sn�hg {�¨ gr��xuv�ced�dng��ugr�ªsn^lmo_b�ªgrc { g { s�m�g��h^ { s�Z

V¦¨ v`cw_ug�¬�c iwg(^`p ¨ ^`_h�wg { x ¨ mo_�sn�hg { grc��um5mwdW¬ ^`v`v$cwv { m��hgrpqmo_ { s�d®ces�g(c { ^�p�^`v`ced { �ªgr_uced®^lmhthg��k�ªg ¨ s
sn�uces�^`_�sn�u^ { ��c { g¥sn�hg { grc��umHmwd3^ { dfgrv`cesn^liwgrv J �ucedf��¬ ^lsn��dng {�¨ gr�ªs3s�m�¬�ces�g�d Z��~_�dngrcwv { ^lsnxucesn^`mo_'t sn�hg { grc��umHmwd
{ �hmox?v`� I gP�ªmo_ { ^`�ug�dngr��c { cw_�grv`c { sn^�� pqgr�u^`x?p&t cwv`v`m ¬ ^`_u��gr_hg�dn� J s�m I g ¨ gr_hg�s�dfces�gr�(^`_5s�m I mws�s�mop©sn�hdfmoxh�o�
I mwsn�*�ªmop ¨ dng {n{ ^`mo_ucwv3cw_?� { �ugrcedW¬Mcriwg { Z L m ¬�g�iwg�drt	^`_*sn�u^ {.{ snxu� J t;¬�g { �ucwv`vc ¨?¨ dnm��h^`p�ces�g�sn�hg { grc I gr�
c { c�df^l�o^`�zdnmoxh�o� { xudn�Acw�ªgwthcw_u���ªmo_ { ^`�hg�dMsn�hg.g��]gr�ªs�mw�dnmoxh�o�u_hg {f{ mo_&cw�ªmox { sn^`� { ��ces�s�g�df^`_u�-^�_zsn�?^ { ��c { gwZ

�.g {�¨ ^`s�g(sn�hg�� cw�ªsWsn�uces.sn�hg { ��ces�s�g�df^`_u�z�Adnmop�c { ^�_h�ovlg�dnmoxu�o�*^`_5s�g�dn� cw�ªg�^ { cw_*mov`� { x I�� gr�ªs�t]p�m { s
{ snxu�?^lg { �uc iwg I g�gr_��ªmo_u�ªg�d®_hgr��¬ ^`sn��sn�hg { mov�xhsn^lmo_�mw� {�¨ gr�ªs�dfcwvj�u^ { s�df^ I xhsn^lmo_.mw�ksn�hg { ��ces�s�g�dfgr�(�?grv`�'Z ¡ ^ls�snvlg
�uc { I g�gr_ �hmo_ug«s�m g��kcwp«^`_hg«sn�ug ¨ dnm I vlgrp { J { s�grp�cesn^���cwv`v J ^`_ cwv`vPc {n¨ gr�ªs { Z N iwgr_ sn�hmoxu�o�'tFsn�hg�dng�cedng
cwp ¨ v`g�dng { xuvls { ¬ �u^`�®�&cedng�criecw^`v`c I vlg�^`_&v`^`s�g�dfcesnxhdngwtup�cw_ J mw�Fsn�hgrp cedng��9moxu_?�&s�m I g��Hxu^ls�g�sn�hg�mwdng�sn^���cwv t
cw_u�>pqmwdng�mw�As�gr_>sn�ucw_ _hmws�t�sn�ug��Amwdfp(x?v`cesn^lmo_ ^ { vlgr_h�wsn� J cw_u�<g { mws�g�df^`�et�p�c��k^`_h� sn�ug�¬ �hmov`gbsn�hg�mwd J
�u^��z��xuvls��9mwd �ªmop ¨ dngr�hgr_ { ^lmo_&cw_u�bc ¨u¨ v`^`��cesn^lmo_'Z

a�mH�ug�df_ ¨ dnmw�wdfcwp�p�^�_h��v`cw_h�ox?ce�wg�cw_u� �ucesnc ¨ dnmk�ªg {n{ ^`_h� { mw�AsS¬Mcedng { xu�f� c { �"!$#&%'!)( �?criwg�cw� Q
iecw_u�ªgr� s�m*sn�hg ¨ mo^`_5s�sn�uces(p«cw_ J s�gr�u^lmox { �ªmop ¨ xusncesn^lmo_ { cw_?� �ucesnc�p«cw_u^ ¨ xuv�cesn^lmo_ { p�c J�I g«cw���ªmop Q
¨ v`^ { �hgr� I5J sn�ug �wg�df_hgrv { I xu^`v`sF^�_qsn�hg v`cw_u�oxuce�wg ¬ ^`sn��p(x?�f��� c { s�g�d ¨ cw�ªg sn�?cw_�sn�hg�s�d®cw�u^lsn^lmo_ucwv?pqg�sn�hmk� { t
{ m sn�uces-sn�hg�snc { � ��cw_ I gzdng { movliwgr� pqmwdng�g��«��^lgr_5snv J cw_?� g��$gr�ªsn^liwgrv J Z R mwd�g��hcwp ¨ vlgwt¥� J _?cwp�^`� { ^`p Q
xuv`cesn^`mo_�mw�Msn�hg { ��ces�s�g�dngr� �ugrv`� { cw_u��mwsn�hg�d�cw�ªmox { sn^`� ¨ �hgr_hmop�gr_uc&p�c J�I gqm I sncw^�_hgr��¬ ^lsn��pqmH�ug�dfces�g
�ªmop ¨ xusncesn^lmo_ucwvHg��]mwdfsFcw_?��sn�hgMdng { xuvls {3¨ dng { gr_5s�gr� I5J ^`s { �wd®c ¨ �u^`��cwvH��c ¨ cw��^ls J m��$g�d c ik^lik^`� ¨ dfg { gr_jsncesn^`mo_
mw�?sn�ugMcw�ªmox { sn^`�M�ugrv`� { te¬ �u^`�®�(_hmwsFmo_uv J grc { g�sn�hgM¬Mc J mw�;�ªmop�p�xu_u^`��cesn^`mo_-¬ ^lsn�(mwsn�hg�d { I xhsFcwv { m ¨ dfm ik^`�hg

)



c ¨ g�df�9gr�ªs�s�m5mov¥�Amwd-�ugrpqmo_ { s�dfcesn^`mo_ { Z���s(^ { sn�hg�dfg��9mwdng��u^l�o�?v J �hg { ^ldfc I vlg�sn�uces-c*�ªmop ¨ vlg�s�g�s�m5mov I m � ^`_
cw�ªmox { sn^���¬�c iwg ¨ dnm ¨ ce�ocesn^lmo_b^�_&cw_bmk�ªgrcw_u^`��gr_5iH^`dnmo_upqgr_5s�^ { c i�cw^`v�c I vlgwtucw_u�&sn�ug ¨ dng { gr_5s { snxu� J { g�dfiwg {
c { cw_�^`_u^lsn^`cesn^`mo_zmw��sn�hg��ug�iwgrvlm ¨ pqgr_5s��Amov`vlm ¬W^`_h�-sn�u^ { v`^�_hgwZ
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V.{ pqgr_jsn^`mo_hgr� ¨ dng�ik^lmox { v J t]sn�ugqs�m ¨ ^`��mw�P¬Mcriwg { ��ces�s�g�df^`_h���Adnmop dfcw_u�umop�v J dnmoxu�o� { xhdn� cw�ªg { �uc { I g�gr_
c { x I � gr�ªsqmw�.^`_js�g�dfg { sq�9mwdzp�cw_ J �hgr��cw�hg { Z ���?^ { I gr�ªmop�g { sn�hgb��c { g I gr��cwx { g�sn�ug { x I�� gr�ªs��ªm iwg�d { c
¬ ^`�ug�dfcw_h�wgWmw�	cedngrc { ^`_jiwmov`iH^`_u��¬�c iwg�^�_js�g�dfcw�ªsn^`mo_«¬ ^`sn� { xhdn� cw�ªg { Z ���ug { g��ugrv`� { mw� { snxu� J ^�_u��v`xu�hg { mo_uced
�hg�s�gr�ªsn^lmo_	tPdfcw�uced�^�p�ce�o^`_h�ht pqgr�?^`��cwvMxuvls�dfc { mo_?^`� { t { mov`^�� QS{ snces�g ¨ � J { ^�� { t m ¨ sn^`� { t�cw_u� xuvls�dfc { mo_u^`��_hmo_ Q
�hg { s�d®xu�ªsn^liwg�s�g { sn^`_h�ht¥s�m _ucwpqg&c �Ag�¬�Z��3m { mopqg&g��ks�gr_js�tMcwv`v�dngrcwv { xhdn� cw�ªg { cedng&dnmoxu�o� ¬ ^lsn� dng {�¨ gr�ªs
s�m�sn�ugb¬�c iwgrvlgr_h�wsn�'t�g {n¨ gr��^�cwv`v J �Amwdz�?^l�o� �9dfgr�5xhgr_?� J ¬Mcriwg { t�cw_u�<sn�hg�dfg��9mwdngwtMsn�hg ¨ dnm I vlgrp { mw��¬�c iwg
{ ��ces�s�g�df^�_h���Adnmop�dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg�_ucesnxhdfcwv�v J cedf^ { g�^`_�sn�hg { snx?� J mw��sn�hg�c I m iwg Q pqgr_jsn^`mo_hgr��cedngrc { Z

���ugPpqm { s	�Adngr�Hxhgr_5snv J ��^`s�gr� I m5m ��mo_�¬Mcriwg { ��ces�s�g�df^�_h� �Adnmop dnmoxu�o� { xhdf�Acw�ªg { ^ { sn�uces	mw�uY�gr� �Hp�cw_?_
cw_u� [ ¨ ^����r^`�®�u^`_hm����  Z ���hg I mHm �&�ªmo_ { ^`�hg�d { '�^ld®�f�u�hm�� { mov�xhsn^lmo_ { mw� grvlgr�ªs�dnmop�ce�o_hg�sn^���¬Mcriwg { ��ces�s�g�df^�_h�
�Adnmop ¨ g�df^lmk�u^`��cw_u� dfcw_u�hmop { xhdn� cw�ªg { § p�m { s�dng { x?vls { mw��sn�hg I mHm � cedng�gr�Hxucwv`v J ¬�grv`v I g�c ¨u¨ v�^lgr� s�m
cw�ªmox { sn^��W¬Mcriwg { ZP���hg�v`ces�g�d ¨ cedns�mw�	sn�hg I m5m ���u^ { ��x {n{ g { g�� ¨ g�d®^`pqgr_5sncwv { snx?� J mw�	sn�hg.g��]gr�ªs { mw� { xhdn� cw�ªg
dnmoxh�o�?_hg {n{ mo_*sn�hg�dng��ugr�ªsn^lmo_*mw� s�g�dndng { s�df^`cwv I mk�u^lg { { xu�f��c { abmHmo_'t	[kxu_'t]cw_u� N cednsn�'ZWa�mwdng�dngr�ªgr_jsnv J t
YMc {n{ cw_u� R x � { � }  ¬�dnmws�g�c I mHm �qmo_«sn�hg { x I � gr�ªs�^`_�¬ �?^`�f� I mwsn� ¨ g�dnsnxhd I cesn^`mo_�cw_u� '�^ldf�®�u�hm��&sn�hg�mwd J
cedng��ªmo_ { ^`�hg�dngr�	Z>abmwdfg�m iwg�drt�sn�?^ { I m5m � ^`_u��v�xu�hg {q{ mopqg*�ªmop ¨ v`^`��cesn^�_h��g��]gr�ªs {�{ xu�®� c {z{ xhdn� cw�ªg { grvl� Q
{ �ucw�um ¬ ^`_u�-cw_?�bp(x?vlsn^ ¨ vlg { ��cwvlg { mw�3dnmoxu�o�u_hg {n{ Z � �hg�g��]gr�ªsWmw��p�xuvlsn^ ¨ vlg { ��ces�s�g�df^`_h��^ { cwv { m��ªmo_ { ^��hg�dngr�
sn�hdnmoxu�o�b^`_5s�g��wdfcwv'gr�Hxucesn^lmo_bpqg�sn�umH�'Z

�~_ sn�hg�v`c { s��hgr��cw�hgwt�s ¬¥m _hg�¬ iwmov�xupqg { mo_ sn�hgb¬Mcriwg { ��ces�s�g�df^`_h���9dnmop dnmoxh�o� { xhdn� cw�ªg { ¬�g�dng
cw�u�hgr��^`_5s�m(v`^`s�g�dfcesnxhdng �Fmo_hg I5J  ��o^`vli J �����  cw_u�zsn�hg.mwsn�hg�d I5J ¢ mwdfmo_hm ik^`�f� � � �  Z ���hg I mHm � I5J  ��o^`vli J
^ { c&�wgr_ug�dfcwv I m5m ��mo_�sn�hg { x I�� gr�ªs�¬ �u^`�®� { g�dniwg { c { c&dng�ik^lg�¬ mw�Msn�hgqsn�hg�mwdf^`g { �hg�iwgrvlm ¨ gr� x ¨ s�m�sn�hg
�uces�g�mw�F^ls {M¨ x I v`^`��cesn^lmo_	Z���^ { ��x {n{ ^lmo_�mo_&sn�hg�_?cesnxhdng�mw�3dfmoxh�o� { xhdf�Acw�ªg { ^ { �?d { s ¨ dnm iH^`�ugr�'tk�9mov`v`m ¬�gr� I5J
c��hg�iwgrvlm ¨ pqgr_5s.mw�Ppqg�sn�hmk� { I5J sn�ug ¨ g�dnsnxhd I cesn^lmo_bcw_u� '�^`df�f�u�um�� sn�ug�mwdf^lg { Z�Y�mwsn� { ��cwv`ced�cw_u��iwgr�ªs�mwd
¬Mcriwg { cedfg-^�_u��v`xu�hgr�	Z�� �hg I mHm ���ªmo_u��v�xu�hgr��¬ ^lsn� c { xup«p�ced J mw��_5xup�g�df^`��cwv { ^`p�xuv`cesn^lmo_�s�gr�f�?_u^`�Hxhg { Z
 �_&sn�ug�mwsn�hg�d �ucw_?�'thsn�hg I mHm � IHJ ¢ mwdfmo_hm ik^`�f��^ { sn�ug�mwdng�sn^`��cwv^�_&_ucesnxhdngwtu¬W�u^`�f��dfg ¨ dng { gr_5s { sn�hg�p�m { s
dngr�ªgr_5s ¨ x I v`^���cesn^lmo_bmo_�sn�hg { x I�� gr�ªs�Z����hg I mHm ���ªm iwg�d { I dnmocw��dfcw_h�wg�mw�¥^ {n{ xhg { ^`_u��v`xu�?^`_h�qs�dfcw�u^`sn^lmo_ucwv
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