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空載光達技術在台灣山區舊社考古學研究的應用：  

以排灣族文樂舊社為例 

郭素秋*、鄭玠甫**、黃鐘***、林柏丞****、胡植慶***** 

摘 要 

研究位於山區的原住民舊聚落，往往會受限於山地的困難地形與茂密植被。

有許多舊社位於無路徑或未知之處，幾乎無法以徒步調查的方式取得這些舊聚落

的分布。而已知的山區舊社，也因植被覆蓋，以致紀錄於地表上的石砌結構時，

需要先以大量人力將低層的植被清除，才得以窺其全貌。本研究將空載光達技

術，應用於台灣舊社考古學研究。屏東縣來義鄉的排灣族文樂舊社為例，將本區

以考古學方法測繪之全區聚落平面圖與政府現有之空載光達資料比對。在地理資

訊系統的協助下，我們分析了兩者之間的異同，並討論光達資料應用於台灣山區

原住民舊社考古學研究的可行方向。 
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An Application of Airborne LiDAR to the  
Archaeological Study of Abandoned Indigenous  

Settlements in Mountain Areas – A Case Study of the  
Wun-lou Site of the Paiwan Group, Taiwan 

Kuo, Su-chiu *、Cheng, Chieh-fu Jeff **、Lin, Bo-Cheng***、 

Huang, Chung****、Hu, Jyr-Ching***** 

ABSTRACT 

The archaeological study of abandoned indigenous settlements in the 

mountains of Taiwan is often restricted by thick vegetation and difficult terrain. 

Some of these sites are in inaccessible known areas and it is unlikely that they 

could be located by investigators on foot due to the difficult mountainous 

environment. The sites we are able to locate were often covered with thick 

vegetation, which requires massive energy and time to clear before any study 

can be done. Our research applies the airborne LiDAR to the study of the 

above-mentioned sites. We compared the site layout of Wun-lou, an 

abandoned Paiwan settlement, mapped by archaeologists in 2014 with the 

data provided by airborne LiDAR from the government, using GIS. Through this 

comparison, we provide an evaluation and suggestions as to the application of 

LiDAR data to the archaeological study of abandoned indigenous settlements 

in the mountains of Taiwan. 

Keywords: Airborne LiDAR, archaeological study of abandoned indigenous 

settlements in the mountain area of Taiwan, GIS, Paiwan 

group, Wun-lou site 
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前言：台灣山區舊社考古學研究的困難處 

台灣約有三分之二的土地為山區，其中相當的範圍為原住民長久居住的傳統領域。

然由於歷史的發展，原居於深山地區的原住民現已遷移至較為淺山或者是平地之區域，

而他們原本傳統的家屋與聚落，便隨著時代變遷而荒蕪於山煙蔓草之中了。台灣的考古

學者自 1980 年代開始有較為正式的「舊社」調查工作，其中一個重要的焦點，即是前述

位於山區的原住民舊聚落（黃士強、劉益昌 1980）。對於這些山區舊聚落的全面性考古

學研究，可以讓我們從物質文化的角度，理解早期原住民的生活。若再配合文獻、民族

誌與口傳文學的資料，更可以協助我們討論先民在傳統領域時的歷史與變遷。 

然而，從事山區的舊社考古學研究，往往會受限於台灣山地的困難地形與茂密植

被。其一，在台灣廣大的山林中有無數的舊社遺址，許多往往路途遙遠且路徑險阻，

或者無路徑可達。甚至，有些遺址的位置根本不為人所知。而山區幅員廣大，加上地

形與植被的阻礙，幾乎無法使用系統性調查的方式來掌握大區域範圍內所有遺址的位

置（陳光祖、鄭玠甫 2013），這阻礙了我們全面了解舊聚落分佈以及其相互關係的可

能性。其二，即便是針對已知位置的舊社進行研究，在界定範圍與紀錄周遭環境時，

亦會受到地形與植被的影響。除了山區地形陡峭，視野不佳外，地表上的石板屋或其

他石砌結構等遺跡，往往受到高層與低層的植被覆蓋，不易觀察。故在進行單一聚落

空間分布的紀錄時，需要先以大量人力將低層的植被清除，才得以窺其全貌。 

上述台灣山區自然環境特徵造成造成的困難，增添了山區舊社研究的時間與人力

成本，也阻礙了我們對區域聚落關係的探查。所幸，近年來空載光達技術（Airborne 

Light Detection and Ranging, Airborne LiDAR）的蓬勃發展，以及其在考古學的調查上廣

泛應用，有機會協助我們降低台灣山區舊社考古學研究時常遭遇的困難。 

 

空載光達技術說明以及其在台灣山區舊社考古學調查上的
可能應用 

空載光達技術大約於 20 年前開始發展。其可以快速、精確且有效率的取得地形資

料，如今已是為國際上數值地形模型（Digital Elevation Model, DEM）的主要產製技術，

並被廣泛地應用於考古學、地貌學（geomorphology）、地球科學與其他會使用到精確地

形資訊的學科。尤其在傳統調查方式（如空中調查 aerial survey 或地表調查 field survey）

較為困難或費時，效果不佳的地方，空載光達技術的應用更顯可貴（Mayoral et. al 



考古人類學刊‧第 87 期‧頁 67-88‧2017 

70 

2017）。空載光達技術的大略步驟如下： 

1. 首先利用架設於飛行器上之雷射掃描儀掃描地面。 

2. 當掃描儀內之偵測器測得由地面物反向散射之雷射光束訊號後，可藉由時間與

光速計算掃描儀和該物體之相對距離（Wehr 1999）。 

3. 在求得掃描儀與地面物之相對位置後，再將飛行器之空間坐標（由全球定位系統

提供）與地面上設立之全球定位系統接收站進行差分計算，以求得飛行器之精確位置，

並與飛行器之飛行姿態（由慣性導航系統提供）一起計算，以得到雷射回波點於地表上

之精確位置（圖 1）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1  空載雷射掃描技術示意圖（引自黃鐘等 2004） 

4. 雷射光束經過植被覆蓋區時會穿過林木之枝幹，因此會有多次回波（圖 2）資

料。所以在建構數值地形模型時必須萃取最後一個回波，以取得原始地面之高程資

料。此外，若掃描區域內有建築物等人為構造，在資料後處理時會透過演算法和人工

辨識等方式將其濾除濾除以產製數值地形模型，而經由所有第一次回波點所建立之模

型則稱之為數值地表模型（Digital Surface Model，DSM）。例如圖 3 為台中市潭子區新

興國小一帶之數值地表模型（圖 3-A）與數值地形模型（圖 3-B）比較圖，在數值地表

模型剖面（圖 3 左下圖）之中可見房舍、樹林等物體，而在數值地形模型剖面（圖 3 右

下圖）中這些物體均已濾除。 
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圖 2  雷射光回波次數示意圖（引自黃鐘等 2004） 

（雷射光束經過植被覆蓋區時會穿過林木之枝幹，因此會有多次回波） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3  台中市潭子區新興國小一帶 DSM 與 DEM 比較圖（修改自黃鐘等 2004） 

（新興國小一帶之數值地表模型（圖 3-A）與數值地形模型（圖 3-B）比較圖，在數值地表模型

剖面（圖 3 左下圖）之中可見房舍、樹林等物體，而在數值地形模型剖面（圖 3 右下圖）中這

些物體均已移除。） 
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利用此技術產製出之數值地形模型主要具備兩種特徵，一為高解析度（地表解析度

可達 1 平方公尺）；其二為由於光束具有穿透葉隙的能力，能夠獲得植生覆蓋下地形地

物的高程資料，進而顯示原始地形面之形貌。台灣於 2002 年進行第一次空載光達測試

掃描，並產製第一批高解析度的數值地形模型資料。2004 年開始，多家民間業者引進

空載光達掃描儀，並在政府各部會支持下進行數個覆蓋全島之大規模光達掃描計畫，

目的主要包含基礎地形資料建置、災害調查分析、林業資源調查、高壓電塔與電線維

護、水利項目、及地質調查等，其中，所產製的高解析度數值地形模型資料，已大致

涵蓋全台灣（劉進金、徐瑋城 2012）。 

也就是因為空載光達技術產製之高解析度數值地形模型（DEM），能夠濾除地表植

被覆蓋而辨識出高密度植生區內的地表特徵。近年來，國外已有許多探討空載光達產

製之 DEM 在考古學調查研究的應用。且隨著此項技術的成熟，亦有案例可供台灣山區

舊社考古學研究借鏡。 

Devereux 等人（2005）的研究可以說是空載光達技術在考古學應用的濫觴。他們指

出，在考古學調查上，此項技術可以克服以往使用航照圖辨識考古遺跡與遺構的受限

之處─如拍照時光線的條件以及樹林的遮蔽。他們以位於英國，坐落於落葉與針葉

混雜林中的史前遺址 Welshbury Hill 為研究案例。由於本遺址位於樹林中，以往學者只

能靠徒步調查的方式，掌握遺址範圍內防禦、田園系統遺構與其他小規模遺跡的空間

分佈。Devereux 等人使用空載光達，取得研究區域的 DEM 資料，並加入模擬光源取得

地表的陰影。由於地表上的植被已被去除，DEM 陰影呈現出遺址上史前人工建物的結

構，在與歷年來徒步調查所獲得之遺址測繪成果比對後，他們發現 DEM 資料除了可以

解讀出多數藉由徒步調查所紀錄之遺跡與遺構，甚至可找到以往徒步調查未能發現之

結構。 

Devereux 等人（2005）的成功經驗，開啟了後來對空載光達技術在考古學調查上的

廣泛應用。研究對象除了史前遺址，亦有針對文化資產上的應用。此外，也有針對空

載光達資料後製的討論，可謂相當豐富（如 Chase et al. 2011; Cowley 2011; Crutchley 

2009; Crutchley and Crow 2009; Devereux et al. 2005; Devereux et al. 2008; Doneus et al. 

2008; Gallagher and Josephs 2008; Harmon et al. 2006; Johnson and Ouimet 2014; 

Lasaponara et al. 2010; Masini et al. 2011; Millard et al. 2009; Opitz and Cowley 2013; 

Pluckhahn and Thompson 2012; Rosenswig et al. 2013; Werbrouck et al. 2009）。其中，

Doneus 等人（2008）的研究，加強了空載光達技術於植被茂密地區的應用性。他們指



郭素秋、鄭玠甫、黃鐘、林柏丞、胡植慶•空載光達技術在台灣山區舊社考古學研究的應用 

73 

出，傳統的空載光達在掃描地表時，往往只會紀錄少數的回波響應值。然而在植被較

為茂盛的地區，除了有較高層的樹木枝葉外，地表也有低矮的樹叢。因此，傳統的空

載光達紀錄的地形資料往往會忽略位於低矮樹叢中的遺跡或遺構。Doneus 的研究團隊

在奧地利的鐵器時代 Purbach 遺址的研究，則採取較新的全波形（full-waveform）空載

光達 1來記錄地形資料，這項技術可記錄光達行進路線中完整的物體反射，資料處理後

可獲得更細緻的地形資訊。他們將全波形光達產製出來的DEM與 60年代的測繪結果比

較，發現新方法的確詳實紀錄了覆蓋於高層與低層植被中的遺跡與遺構。 

Devereux 等人（2005）與 Doneus 等人（2008）的研究，藉由比較空載光達資料與

過往以考古學調查法取得之測繪圖，確立了此項技術在植被豐富地區考古學研究上的

有效性。然而，上述的研究皆屬於地形相對平緩的地區，與台灣山區舊社的自然環境

有一定的差異。Chase 等人（2011）的研究案例，則是確認了空載光達在植被茂密山區

的效能。他們掃描貝里斯 Caracol 區域的馬雅遺址，在這個廣約 200 平方公里的熱帶密

林中，徒步進行考古學調查非常花時間且效能不佳。然而，從空載光達獲得的 DEM

中，考古學家成功地解讀出廣大區域內的建築遺構、堤道與耕作平台遺跡的位置。並

藉由分析這些過往人工建物的空間分佈，他們得以探討古代馬雅人如何利用自然環

境，以維持他們的大型聚落。Caracol 與其研究團隊對空載光達的應用，確認了此技術

做為考古學調查方法，在植被茂密山區的應用潛力。 

 

空載光達資料在台灣山區舊社考古學的應用─文樂舊社
的案例研究 

如前文所述，空載光達技術可濾除地表的植被覆蓋，產製出高密度植生區的數值

地形模型，在考古學遺址調查上已有廣泛的應用。在有限的資源下，為評估這樣的技

術在台灣山區舊社考古學研究應用的可能性，我們參考康乃狄克大學地質科學整合中

心與地理系 Johnson 與 Ouime（2014）的研究方法與策略。他們利用美國政府已公開之

空載空載光達資料，成功地辨識出美國新英格蘭，位於植生區的 17 世紀石牆遺跡與遺

構。由於實地使用飛行器取得空載光達資料所費不貲，本研究作為台灣考古學首次應

用此技術，我們決定採用政府現有的空載光達資料，並選定排灣族的文樂舊社區域為

研究範圍。2014 年時，筆者之一的郭素秋曾於本區域進行全區測繪，已有具體成果可

供討論。政府取得之空載光達資料與研究區域的資訊詳述如下： 
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空載光達資料來源與特性 

2009 年莫拉克風災之後，政府為了要了解風災後台灣南部地區經由山崩以及土石

流所產生的地表變化，因此經濟部中央地質調查所於 2010 年起委託國立成功大學執行

「莫拉克颱風受災區域之地質敏感特性分析」三年計畫（地調所計畫編號：

99-5826901000-7-D3-01、100-5826901000-7-D3-01、以及 101-5826901000-7-D3-01），

於 2012 年結束。此計畫在處理與分析空載光達技術所收集的地形資料後，將資料移轉

至內政部地政司。本研究團隊即依據內政部數值地形模型成果供應及管制要點，向內

政部地政司申請並取得研究區域內不同解析度的數值地形資料，包含利用空載光達技

術產製的 1 公尺解析度之 DEM 與 DSM 以及利用傳統航空攝影測量產製之 5 公尺解析

度之 DEM，本研究使用的是 1 公尺解析度之 DEM 與 DSM 資料。 

研究區域介紹─文樂舊社 

文樂舊社位於屏東縣來義鄉，為排灣族的舊聚落。因 1951 年政府開始推動「山地

平地化」及「山地生活改進」等政策的影響，族人於 1952-1953 年陸續遷移至如今文樂

部落所在（郭素秋、羅安吉 2017）。筆者之一的郭素秋曾於 2014 年在本地執行中央研

究院歷史語言研究所的「屏東縣來義鄉舊文樂舊社調查計畫」。其首先對遺址進行全面

地表調查，清除雜草後，根據遺跡分布情形，界定遺址範圍。其後，結合遺跡分布狀

況和部落報導人的口述資料，進行文樂舊社全區的平板測繪，總共記錄了 87 間家屋。

測繪的結果與文樂部落莊義泰祭司繪製之「文樂舊社各家族家屋分布示意圖」進行比對

後，將各家屋的家名於平面測繪圖中標出，以掌握各家屋空間分佈與階級制度的關聯

（郭素秋 2014）。 

文樂舊社的社地斜度在30~45度之間，家屋全部由石板砌疊而成，以石板舖地、石

板蓋頂。全社家屋基地亦以石板岩砌築為梯式迴廊，左右為平面而毗連，上下以狹窄

坡路和梯路交通。上排的庭院基地和下排的屋頂略成平面（文樂舊社現地狀況參見圖

4）。依山腰路蜒蜿的情形，文樂舊社可分為三個集中區塊，呈南北向排列。其中第 I

區為頭目、先生媽、簡化總管（處理頭目家相關事務者）等貴族階級所居住的區域，共

有七排，19 間單室家屋、6 間複室家屋。第 II 區則為一般平民居住，共有四排，20 間

單室家屋，無複室家屋。第 III 區則為望嘉系統的居住區域，共有六排，39 間單室家

屋、2 間複室家屋，日治時期的行政中心亦設於此。第 I、II、III 區分別之測繪圖如圖

5-7（郭素秋 2014：7-17）。 
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          圖 4-1 文樂舊社一景                     圖 4-2 文樂舊社一景 

 

 

 

 

 

 

          圖 4 -3 文樂舊社一景                     圖 4-4 文樂舊社一景 

 

 

 

 

 

 

          圖 4-5 文樂舊社一景                     圖 4-6 文樂舊社一景 

圖 4  文樂舊社石板屋遺跡照（郭素秋提供） 
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圖 5  文樂舊社 I 區家屋平面繪圖（引自郭素秋、羅安吉 2017：398） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6  文樂舊社 II 區家屋平面繪圖（引自郭素秋、羅安吉 2017：399） 
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圖 7  文樂舊社 III 區家屋平面繪圖（引自郭素秋、羅安吉 2017：400） 

文樂舊社的家屋，有著排灣族北部型的住屋特徵，如 (1) 依山坡建屋，後壁靠在

挖開的山牆上。(2) 家屋建築規模較小，聚落海拔高度較低。(3) 以石板建屋，左右牆

及後壁為石積式牆。(4) 文樂舊社家屋和家屋之間有聯絡通道，在通道旁並設有排水設

施。(5) 屋內分為起居間、寢室、穀倉及豬舍四部分，門口通常在家屋的一側。 (6) 屋

內中央靠前方一帶，地下有室內葬石棺，為家族的墓葬，可能行蹲踞式屈肢葬，為複

體多次葬。(7) 屋內後壁有神龕，為放置祭祀用等物品之用，屬神聖空間（郭素秋 

2014：7）。 

文樂舊社即為典型地山區原住民舊社遺址，其所在位置地形崎嶇，阻礙視野且移

動不易。遺址內的石板結構被高層的樹木與低矮的樹叢覆蓋，研究團隊進行工作時，

無法快速了解遺址全貌。只有在全面清除清除低矮植被後，才有辦法界定遺址內人工

建物範圍，並根據上述結果進行後續的測繪。整體的工作共耗費大量人例，共計兩個

多月才得以完成平面圖。然在人力物力資源有限的情況下，未能以人工測量的方式取

得遺址與周遭區域的較高解析度的地形資料。 
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研究成果與討論─文樂舊社區域空載光達資料與平板測
繪圖之比對 

本研究團隊使用 ArcGIS 軟體的「陰影分析」，將文樂舊社所在區域政府現有之光

達產製的 DSM 資料，加上模擬自西北方向入射之光線（圖 8）。由於 DSM 為光達雷射

第一次回波點所建立之模型，其顯示出來的陰影反映出的是區域地表的狀況，圖中除

了西南部分區塊可辨識為人工建物，其餘區域則反應出本地的植被密佈的狀態。但若

將 DEM 加上同方向入射之光源模擬的陰影後（圖 9），則顯示出不同的結果。由於 DEM

為光達雷射最後一次回波點所建立之模型，原地表上的植被已被濾除，其顯示出來的

陰影顯示出區域內更多人為造成的結構，如圖中南北向匯合的線性結構（根據當初實地

觀察的結果，此結構為產業道路）。然更值得注意的是，在原本林木覆蓋的地方，可觀

察到有三個叢集，分別佈滿約 3~5 ㎡大小的陰影。 

本計畫將郭素秋 2014 年測繪之遺址三區平面圖（如圖 5、圖 6、圖 7），配合文樂

部落族人根據口傳與歷史記憶資料所圈劃的各區範圍，套繪於航照圖中，以取得文樂

遺址各區的相對位置（圖 10）。我們再將文樂遺址各區的相對位置標示於農林航空測量

所的正射影像（日期 2015/6/19）（圖 11）、本區域的 DSM（圖 12）與 DEM（圖 13）

中。農林航空測量所的正射影像確認了 DSM 圖中西南部反映的人工建物為當代人為開

墾的痕跡，其他部分皆是高層植被密集的樣貌。 

而圖 9 反映出來，覆蓋於樹林中的三個陰影叢集分佈，實則與文樂舊社的 I，II，

III 區的位置（圖 13）符合。DEM 中的 3~5 ㎡大小的陰影結構分布，不是地表自然造成

的結果，而是反映出遺址內的石板屋聚落結構特徵：「依山坡建屋，房舍建築用石板建

屋，有左右與後壁牆及後壁，後壁靠在山牆上；房舍並排，由高而低有數個橫向平台

階面，階面的符合等高線的走向」。這樣的結果，也顯示 3~5 ㎡大小的格狀低地形異

常，實為排灣族北部型石板屋在政府現有空載光達產製之 DEM 中的特徵。 

除了陰影分析外，研究團隊也使用 ArcGIS 軟體的「坡度分析（slope）」功能，分析

文樂舊社區域的 DEM（圖 14），分析圖中的紅色代表本地區坡度最為陡峭的區塊，黃

色次之，綠色則代表坡度較為平緩。以圖中西南部當代人為開墾的區塊為例來說明：

此區域為山坡地剷平而成，是故本區塊呈現綠色黃色交錯，綠色低坡度的部分為依山

勢闢建，做為種植作物的平台，而隔開各綠色區塊的黃色部分，則可能為與原本地勢

相同的坡面。 
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而在 I、II、III 所在的區塊，我們可以注意到植被以下的地形，呈現依照山勢走

向，由高而低的「綠色長形區塊－黃、紅色間隔－綠色長形區塊…」趨勢。與測繪平面

圖（圖 10）比對，可推論綠色區塊為石板屋所在之橫向平台階面，而黃色、紅色高坡度

間隔則呈現的是平台間的高差與靠在山牆上的石板屋後壁。橫向平台階面走向，呈現

出排灣族聚落背山面谷的特色。 

文樂舊社案例分析的結果顯示，現有空載光達產製的 DEM 資料經處理後，十分有

機會辨識出排灣族石板屋聚落的大致位置。然而，若參照圖 13 與圖 10，比對測繪平面

圖與 DEM 資料，以我們現有文樂舊社區域的空載光達資料，仍無法用來取代或驗證平

板測繪所獲得之遺址平面圖（圖 5-7）。但坡度分析的結果，有助於我們判斷舊社的遺

址範圍與平台空間分布。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8  文樂舊社區域之 DSM 陰影分析圖 

     （坐標系統為 TWD97 二度分帶） 

 

 

圖 9  文樂舊社區域之 DEM 陰影分析圖

與三個叢集（坐標系統為 TWD97

二度分帶） 
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圖 10  文樂舊社位置圖（將文樂舊社位置區

域套繪於航照地籍圖中，紅框範圍

文樂部落各區範圍，郭素秋提供；

外框的 GIS 坐標為本團隊所套製，

坐標系統為 TWD97 二度分帶） 

圖 11  文樂舊社區域之衛星影像圖，加

上平板測繪區域相對位置資訊

（底圖來源：農林航空測量所正

射影像 2015/6/19，紅色框內由

上而下分別為舊社 I、II、III 三

區，坐標系統為 TWD97 二度分

帶） 
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圖 12  文樂舊社區域之 DSM 陰影分析

圖，加上平板測繪區域相對位置

資訊（坐標系統為 TWD97 二度分

帶） 

圖 13  文樂舊社區域之 DEM 陰影分析

圖，加上平板測繪區域相對位置

資訊（坐標系統為 TWD97 二度分

帶） 

 

 

 

 

 



考古人類學刊‧第 87 期‧頁 67-88‧2017 

82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 14  文樂舊社區域DEM的坡度分析圖，加上平板測繪區域

相對位置資訊（坐標系統為 TWD97 二度分帶。） 

 

結語與展望 

作為台灣考古學首次應用空載光達技術的研究，我們選擇使用政府目前現有與最

新（2010~2012 年）的空載光達資料進行分析。即便這批資料的原意是要了解莫拉克風

災後台灣南部地區經由山崩以及土石流所產生的地表變化，並非專為考古學研究而設

定，但我們的分析成果還是相當令人振奮。 

雖然我們的研究成果顯示，文樂舊社區域內政府現有的 DEM 資料經分析後，不足

以用來取得遺址內精密地人工建物的空間分佈資料。然值得注意的是，根據前述的比

對結果，藉由 DEM 的陰影分析，我們可以辨識出排灣族石板屋舊聚落的特徵以及其所

在之主要區域。另外，藉由坡度分析，我們可以界定遺址大致的範圍與平台走向。這
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樣的結果，說明在研究已知位置遺址時，現有之空載光達資料確實可以幫助考古學家

在第一時間掌握遺址的大致範圍、空間分布與周遭環境等狀況。此外，光達資料產製

的高解析度 DEM 資料，可以補足了平板測量因植被、石板屋遺跡阻礙，而較難獲得研

究區域周遭絕對高程資料的缺憾，轉製之等高線圖（如圖 15），可以幫助考古學家在現

地，或者是後續研究時，更容易理解舊社聚落內外的地形和坡度等自然環境的資訊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 15-1 文樂舊社 5m 等高線圖，坐標系統為

TWD97 二度分帶 

圖15-2 文樂舊社2m等高線圖，坐標系

統為 TWD97 二度分帶 

圖 15  根據光達資料所製作的高精度等高線圖 

更重要的是，我們的研究確認了排灣族的石板屋遺跡在空載光達資料中的特徵。

如在陰影分析後所發現之「成區塊的 3~5 ㎡方形陰影」，實為反映了聚落內的石板屋結

構。而坡度分析後發現之「綠色長形區塊－黃、紅色間隔－綠色長形區塊…」趨勢，則

呈現了聚落內的依山坡建立之橫向平台階面。根據這樣的結果，我們認為：以政府現

有之空載光達產製的 DEM 資料，配合陰影分析與坡度分析的相互參照，確實可以幫助

考古學家在未知的區域中，辨識出可能之排灣族石板屋聚落遺址特徵。這樣的分析取
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俓，對於研究單一遺址的考古學家來說，可以較有效率的掌握遺址的概況，如其大致

的範圍，平台分布與周遭地形狀況，有利於調查工作安排（如人力、時程與資源的規

劃）。對於研究區域關係的考古學家來說，空載光達資料是目前最為可行的方法，來幫

助他們掌握大範圍中聚落分布，進而討論地景中的人群與人群，以及人群與自然之間

的相互關係。 

我們的發現確定了空載光達在舊社考古學研究上，有著相當大的助益。然而，許

多的後續工作仍待本研究團隊進行。首要之務當然是開啟更多的案例研究，尤其是屏

東縣排灣族傳統領域的其他舊社遺址。此外，在研究團隊整理光達資料的過程中，曾

注意到部分其他區域的 DEM 經陰影分析後，可辨識出空間關係較清楚的排灣族舊聚

落。對於這樣的差異，我們請教了成功大學測量及空間資訊學系的的曾義星教授（2016

年 11 月電子郵件聯繫），他說明光達資料是否能夠清晰顯示植被下的遺址形貌與許多

因素有關，主要是點雲密度的因素，然由於國立成功大學執行「莫拉克颱風受災區域之

地質敏感特性分析」計畫時，嚴格控制了光達掃描的密度標準，因此前述光達資料分析

後的差異，與遺址上的植被密度有相當程度的關係。因此，本研究希望能藉由現地觀

察，比較案例間的遺址狀況與植被狀況，以及其在政府現有之空載光達資料（在相同光

達掃描密度的標準下）中呈現出的差異，並進行更進一步的討論。 

再者，截至目前為止，內政部地政司能提供之數值地形模型資料，是從原始的光

達資料經過點雲的分類與編修後產製的一公尺規則網格的高程資料（侯進雄等 2014）。

然而，由於部分遺跡的結構特徵有可能小於一公尺，又或者是資料處理時的程序，有

可能造成原本量測到結構特徵點遺失，進而影響後續的分析結果。因此，本研究團隊

的後續工作，會包括持續申請原始資料，期盼經處理後可提高對遺址的辨識程度。 
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附  註 

1. 關於全波形空載光達的詳細資訊可參考《航測及遙測學刊》第 19 卷第 2 期全波形

空載光達特刊（2014）。 
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