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1.� � �

� � 2000 � 11 � 18 � � � � � � � � (The Economist, p.105) � � ,  ! "

# $ % � & ' ( ) * + , - , . ) / 0 1  ! 2 3 4 + ( (price dispersion) 5

6 7 � 8 9 , : ; < = > ? 22%, @ A B , C D # E F # G H I $ J K L ; M

N O P � Q R Nurofen, @ + ( = > ? S 80%T U V W X Y ? Z [ ) \ ] ^ :

1 & ' ( ) * + _ , & ` ( ) * + � ( + 5 6 8 9 a , : ( ) * + = 6 b b

c d T J e f & ' ( ) * + , _ , 2 3 4 + ( g 8 9 h i $ c j � k l m 1

& ' ( ) * + , _ , ! " � n o p q a , & ` ( ) * + 4 j r s t L p q a T

o u � v w x � y 1 z { ! " | J } ~ � & ` � � # + � � � g � " 4 H

� T

� � � � � u � � � , ( ) * + � ( ) * + � � � � � � 4 � � ) � m � �

4 � � � � T � 1 60 � � � , Robinson÷ 1933ø � � adjusted concavity � � ,

1 � ) � � A ,   ¡ ¢ £ \ z ¤ � " # , ¥ ¦ § ( ) * + ¨ 4 © / ª m « g

¬ ­ ( ) * + ¨ 4 © / ª , ® ¯ � ° " # ± ² ³ ´ 4 ³ � � µ T $ ¶   ¦ ·

a � ) � ¸ ¬ L 4 _ , Edwards÷ 1950ø # Silberberg÷ 1970ø # Greenhut and Ohta

÷ 1976ø # Smith and Formby÷ 1981ø # Schmalensee÷ 1981ø # Formby et al.÷ 1983ø #
Varian÷ 1985ø , Shih et al.÷ 1988ø # Schwartz÷ 1990ø # Eckel and Smith÷ 1992ø �

Layson÷ 1994ø ¹ � º » } � ) ¼ � ½ a ¾ ¿ , À / ª 4 � � Á Â Ã � " 4 �

� T Ä Å , Schmalensee÷ 1981ø ¡ ¢ Æ Ç n o È µ , ¦ § / ª ¬ 9 m � " ¬ 9

� É w Ê Ë ; Ì y Å � ( ) * + ¨ 4 / � ¬ ­ ( ) * + ¨ 4 / � , V ( ) *
+ Í 4 � " Î Ï É 6 g ¬ ­ ( ) * + Í 4 � " Î Ï T Varian÷ 1985ø ¡ ¢ Æ Ç

n o Ð Ñ , Schwartz÷ 1990ø 1 Ò ) Ó Ô � Æ Ç n o ¡ ¢ Í Ì Õ Ö × Ø . � Ù

� T 1

� � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � �

1 Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä Û á â å æ ; ? ç è é ß à á â ê ë ì í î n ï , ð ù ñ ò ó ô õ g
ö ÷ î ø ù ú ß à á â û ü 
 � ý þ s ÿ Katz÷ 1987ø � Degraba÷ 1990ø ã Yoshida÷ 2000ø s �
� , Yoshida÷ 2000ø  ! " # ß à á â ü $ % & ' ( ä Û á â û ü $ % & , ß à á â û ü å æ ) *
+ , ( ä Û á â û ü å æ s
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- . / 0 1 Greenhut and Ohta÷ 1972ø 2 3 � 4 � � 5 6 7 8 9 � : ; 1 < =

> ? @ A B C D E � F G H � I 0 J K , L M 	 
 � � - � � N O P Q R �

� � B � � � - � � N O 1 � S T 5 6 U , Holahan÷ 1975ø V � W X Y 	 
 �

� U - � � N O Q R � � � B � � U - � � N O 1 Beckmann÷ 1976ø Z > ?

J K [ \ ] ^ _ , L M � I 6 � ` a b c d e U , f g � � � � - � h P S

T , i 	 
 � � - � � N O P j R � � � B � � � - � � N O 1 Greenhut and

Ohta÷ 1972ø 
 Holahan÷ 1975ø - k � - l m n T R Beckmann÷ 1976ø , � R o

p > ? J K [ \ ] q r s _ , t p Z > ? J K [ \ ] u r v _ 1 w J K [ \

] q r � , 	 
 � � l x y - J K [ \ � � � � B � � � Q , z { | � h 


� � } � ~ 1 � 9 , � � � � � � � 5 6 , � / J K [ \ S T , 	 
 � � U -

� � N O � _ � R � � � � U - � � N O 1 2

� � � � � � � � � � � � � � T � , � � � � > ? B C - � � � u r v _

� 1 Hwang and Mai÷ � � HMø ÷ 1990ø ? � � � G � � � � � 5 6 , 8 � w

B C - � � ] q r s _ � , 	 
 � � 
 � � � B � � � 3 U � h 
 � � - Q

j 1 < = L M B C - � � � � ] � � � � , i � � � � 
 	 
 � � U - � �

� � � n S T , z { 	 
 � � U -   � � � ¡ j R � � � � U -   � � , ¢

9 £ � � � 3 � � N O - Q j Z n ¤ _ 1 < = � k � ¥ ¦ § Beckmann

÷ 1976ø ¨ Schmalensee÷ 1981ø ¨ Varian÷ 1985ø © ª � k � 1

� � « ¬ � ­ � � , m � l ­ - � � � > ? ® J K ¯ ° � ± , n � ® J K ²

³ � ´ � µ , ® J K � n ¶ � · � (arbitrage) ¸ ] 1 ¹ � º y � , » R ¼ ½

L ¾ ¿ À Á C y - Â Ã , � / ® J K � 	 ~ R � Ä - Å Æ ¿ Ç È É Ê , � G

Ë Ì Í · � ¸ ] 1 � 9 , @ A B C � Î Ï 	 
 � � � ` Ð Ñ · � L r � Ò Ó

0 , Ô Õ Ö � _ � � - � × 1 w B C � ® J K l � � Ø � × - � 	 Ù ~ R ·

� É Ê , · � Ú ¡ L r 1 Û - , Ù / Ü Ý · � L r , � ® J K - � 	 � n Ó Þ

~ 1 � 9 , B C � ® J K Ò · � - ß à U , � ¡ ¶ Ø h ¬ á , s _ � â E ã �

� � � � × 1 ä � � � 	 � j , m Ü Ý · � - L r E ã � � � , ã � ¶ � j

� 	 ; Û - , Z � � f � 	 
 � � - � � � � , � 	 · � L r 1 } � , · � �


 ¶ L r , � » B C q r s _ 1 Ê � � � � � � · � q r � , ¡ t � � 	 


� � 
 � � � � - � h 
 � � - Q j 1

2 å æ ç g è é é ê ë ì ì í î ï ; ð ñ ò î , ÿ Ohta÷ 1988ø � Cheung and Wang÷ 1996ø ó , ô
õ ö  ! ÷ ø ù ú á â ÷ å æ ü ' , û ü ð ñ ò î ; ò ý þ ÿ s
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� � � 
 = l � , � � l � � � � � � � 	 
 � � � � � � · � - Ò Ó 0 ,

� � � � � � � � � Ö � } � - � � 1 � ´ , Anderson and Ginsburgh÷ 1999ø
� � � Æ p - · � ¸ ] ä � � � � � � × , m ¿ · � É Ê � � � E B C �

� ¨ � Æ p �  ¨ ¿ � � � � � 1 ! � " � @ A B C � � � ¿ # $ � � Ò

Ó ¶ % · � É Ê � & ' Ö & ' 1 9 ( � ] B C ] § Ü Ý · � , ¶ � ) � � _

S T � * � , ¹ 9 ~ � ¶ + É , - ª . � / 0 , � Æ p � 1 á & ' , m { � �

2 � 1 Û - , ä � · � É Ê ­ ~ , B C 	 
 � � � � � ¶ & ' , 9 � & ' Ò 3

4 � Æ p � 1 á , Ö � 5 ¶ � � & ' 1 6 R · � 7 � - 8 9 0 ¿ : � D ; �

� � - n < , Ê � - � � � � · � q r � , Ô � � � · � q r � - t , B C =

	 
 � � ÷ � � > ? @ A B C D E ø � - � � � � ¨   � h 
 � � N O , Ô i

� 9 � k � 
 F � � Æ p · � � - 	 
 � � ÷ � � G > ? B C D E ø ¿ � �

� � U - k � H � � 1

� � Ê � - k I ä U : J Ê K ] o � u , U � K ? � � � � 5 6 , 8 � @ A B

C � · � q r � U - � � � � 1 � f K Z � 
 8 � w B L ] u r v _ ¿ q

r s _ ® g d M U , @ A B C � · � q r 	 
 � � � - � � B L ¨ � h ¿ �

� , Ô 
 . · � 	 
 � � ¿ � � � � U - k � H � � 1 � t � K Z ] k � 1

2.� N O P Q

o u 4 R o S T c ¯ J U V _ � Hotelling S T T Å W 1 X Y , ¡ ¢ Z ) [ �

J s 4 " # ´ , 1 � ) " # ´ 4 £ \ ® \ 2 Z ) \ " # , U ] ^ ) � ^ ° "

# T ^ ) " # 4 ± ² _ ` J q1 � ���p1, ^ ° " # 4 ± ² _ ` J q2 � a�bp2T

a b A p1 � p2 z · � ° " # 4 ± ² + � , a# �# b# � Õ J c d 4 e ` , f

q1 � q2 J . g 4 / 0 T J a Ö × � h i � � � j k , o u ¡ ¢ £ " # ± ²

³ ´ 4 ` ª l m Ø . ÷ y � � aø T � n , Ì ¡ ¢ Z ) ~ � & ` , @ Æ Ç n o

J c, ¢ & n o J FT � ) & ` o ­ " # ´ A p q ) $ % & ' ÷ Å A \ ø , ¢

& r / / 0 , s t � ° " # T ¡ ¢ � ) $ % & ' m ^ ) " # 4 m u J x �

m ^ ° " # 4 m u J s � x, f / 0 4 v w x y È µ J r, V 1 ( ) * + � �

÷ f.o.b. pricing z mill pricing ø Í , � ) & ` 4 " { _ ` c ¢ J :
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| 1} ~ � � �

Max
mF

�F �mF � x���a���mF�rx���mF�c��fa�b�mF�r�s�x��g�mF�c��F�(1)

a b A mF÷ , a � F · � ( ) * + � ø J � & + � T

� � Z [ � � � ­ > + � " # 4 � x � � q + � " # � � ÷ J a | u � � ,

Z [ U ] � ) | J J � ! " � ø , � ~ � & ` } � ° " # � ( ) * + , � pD1

� pD2 ÷ a � D · � ( ) * + � , Í � 1 � 2 V · Y ^ ) " # � ^ ° " # ø
4 + ( > ­ ! " n o ÷ y v x ø ¨ ÷ J a U V z { , ¡ ¢ � a v x 4 n , ! "
4 � � n o J � ø , ! " É µ g ¦ r T � � , & ` 1 * + ¨ , É � � � ! " 4

c j Ô T � � , & ` � x � _ ` J :

(2.1)

� �

����
���
�mD

1 � c�q1 � �mD
2 � c�q2� jp1 � p2j � rs�

�mA
2 � c��q1 � q2�� p1 � p2 � rs�

�mA
1 � c��q1 � q2�� p2 � p1 � rs�

(2.2)

(2.3)

a b · Y & ` 4 " { ¯ & ` 1 £ " # X * + � 4 + ( � µ : (2.1) b · Y �

& ` X * � + ( 9 ­ ! " n o ¨ , ! " | J � g ¦ r , & ` 4 " { J £ " #

" { 4 � , mD
1 � mD

2 z · 1 ( ) * + � � Í ÷ � ! " 4 c j ø ~ � & ` } ^

) � ^ ° " # X ¢ 4 � & + � ; (2.2) b V · Y � ^ ) " # � + � > ­ ^ ° "

# � + � � a ! " n o ¨ , ^ ) " # X Z � � x � º g × ^ ° " # � � T �

¨ , & ` 1 ^ ) " # �   ¡ ª J � , 1 ^ ° " # �   ¡ ª V J £ " # � x ª

� © � T - $ ^ ) " # � � x � , ¢ \ � £ ¤ p2 � rs � x ¥ � � � / 0 , ¦

@ ± ² _ ` J q1 � a� ��p2 � rs�; Ã ­ o - � 1 ^ ° " # � � x � , � � ±

§ n £ � v x , @ ± ² _ ` J q2 � a� bp2, f � X Z � � x � < 1 ^ ° " #

� � , & ` ¨ � * µ mA
2÷ a � A · ! " ø , ² " { $ ¬ y c ; . � , (2.3) b

V · Y � & ` 1 ^ ° " # X * � + � > ­ ^ ) " # � + � � a ! " n o ¨ ,
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© o 1 ^ ° " # � � x � ª g « ¬ ­ × ^ ) " # � � T � ° " # � x � 1

^ ) " # � ± ² ´ z ) J , q1 � a � �p1, q2 � a � b�p1 � rs�T 1 � ) ® ¯ Í ,

& ` ¨ � * µ mA
1 y c T

� � (2) b ° ± a & ` ª � x � � ! " | J ² r V _ � * + S T : & ` ª �

� (2) b p q ³ " { ´ ¬ 4 + � T � J (2) b J ) � µ ¶ 4 " { _ ` , 1 ² ·

¨ , Z [ É � ² � ³ « ¸ " { ´ ¬ ÷ global profit maximizationø 4 + � T 1 ¹ Í

- � z { A , Z [ ª w z ) º � 1 (2.1)# (2.2) � (2.3) ¹ » ¼ ® ¯ Í & ` 4

$ % * + ¥ � � » � < ½ " { 4 ¬ 9 , , ² � ³ « ¸ " { ´ ¬ 4 " { T

� � Å � p1 � p2 � µ k ¸ ¾ ¿ (2.1) b , ! " � g ¦ r , � ) S T 4 $ % + �

� < ½ " { � HM÷ 1990ø Ø . T ¢ � ) µ k ¸ A 4 $ > " { Î Ï J �D, V

�D J :

�D�x� �
�a� �rx� c��2

4�
�

�a� br�s� x�� cb�2

4b
� (3)

À ) � Á , Å � p1 � p2 � µ k ¸ ¾ ¿ p1 � p2 � rs, V � � (2.2) b c Â , & `

ª p q mA
2 , ² " { ´ ¬ T } (2.2) b � mA

2 ² ) Ã Ä ` ¥ Å Æ ¹ ­ � c ·

Ö < ½ * + J :

mA
2 �

1
2�b� ��

�2a� �r�2s� x�� br�s� x� � c�b� ����

ª a b Ç È (2.2) b , c Ö � ) µ k ¸ É Ê ² 4 $ > " { ÷ µ k J �A2ø J :

�A2�x� �
1

4�b� ��
�2a� r��2s� x�� rb�s� x�� c�b� ���2� (4)

. � , Å � p1 � p2 � µ k ¸ ¾ ¿ p2 � p1 � rs, V & ` p q mA
1 ³ (2.3) b 4

" { ? ´ ¬ T (2.3) b } mA
1 ² ) Ã Ä ` ¥ Å Æ ¹ ­ � c · Ö < ½ * + J :

mA
1 �

1
2�b� ��

�2a� br�s� x�� �rx� c�b� ����
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ª a b Ç È (2.3) b , c Ö � ) µ k ¸ É Ê ² 4 $ > " { ÷ µ k J �A1ø J :

�A1�x� �
1

4�b� ��
�2a� br�s� x�� �rs� c�b� ���2� (5)

� � , a 4 " { < 1 ¡ ¢ & ' J n r Í ² Ö T � & ' J ² r Ë µ ¨ , À HM

÷ 1990ø ^ (25) b Â (2.1) b 4 $ % � � Ë µ ­ £ " # Ì y 4 ¬ 9 , y � b � �

V xD � 0� b � � V xD � sT � n , z ) } (4) � (5) b A 4 x Í z c Ö

d�A2�dx � 0 , Î d�A1�dx � 0, � ) Ù � K Y � Ï b � � 4 ¬ 9 J Ð , �

p1 � p2 � µ k ¸ ¾ ¿ (2.2) b 4 Ñ � Ê Ë ¨ , � ) µ k ¸ Í 4 $ % & ' É µ

J ^ ° " # ; . � , � ¾ ¿ (2.3) b V $ % & ' É µ J ^ ) " # T ¹ L , ª $ %
& ' z ) Ç Ò (3)# (4) Î (5) b , 6 _ � � @ ¬ 9 Ö × :

�
�D�x � 0� � �A2�x � s� � �A1�x � 0�� � b � ��

�D�x � s� � �A1�x � 0� � �A2�x � s�� � b � ��
(6)

À (6) b 4 Ù � c Â , � � b � � 4 ¬ 9 J Ð , ~ � & ` 1 ! " Í � " { ÷ y

(2.2) b 4 " { �A2 z (2.3) b 4 " { �A1ø É 6 q ­ ( ) * + f ³ � x � !
" � ¦ r � " { ÷ y (2.1) b 4 " { �Dø , � � a ± z { c Â : Ó � x � � !
" | J ¦ r Ô Õ ~ � & ` 4 $ % p q T Z [ c ª � ) Ù � ½ n Ö � 1T

× Ø 1: ^ » Ù ( ) * + & ` � " { É 6 g � � x � 4 ! " | J � 8 9 T �

� , & ' ^ » Ù ( ) * + 4 & ` J ´ ¬ V @ " { É 6 g ª £ " # 4

+ ( 8 9 × ³ ! " � g ¦ r T

� � À Ö � 1 c Â , � � x � � ! " | J J ² r ¨ , � Ï £ " # � ± ² T Ú

J Ð ÷ b � � z b � �ø , & ` 1 ( ) * + ¨ É µ g ª + ( 8 9 × ³ ! " � g

¦ r J Û T 3 � 9 , � Ü · � q r � t , @ A B C � ¡ ¶ � ® J K - � 	 � j

Ý n ~ R · � É Ê 1

� � Õ 9 , · � q r � t B C = 	 
 � � - � Þ b c � ] :

3 ß à g á æ ÷ ; â ã æ ä �A í å , ( ß à á â ÷ ü æ ä , æ , ( ú ä Û ç ø á â û ü æ ä �F s
è ' é ê ë * ñ ì ä Û ç ø á â ; ö í â î ï æ ä �F , é ð Û æ ä ñ ò ã á æ ÷ ; æ ä �A Ý
Þ * ì : ñ ø ó ô õ ö ÷ ÿ û �A�x�� �F�x�; ñ ø ó ô ø ö ÷ ÿ û ù ô �A � �F s
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| 2} ú û � � ü ý � � þ ÿ � � ~ ; b � �

Max
mC1 �m

C

2

�C�mC
1 �m

C
2 � x� � �a� ��mC

1 � rx���mC
1 � c�

� fa� b�mC
2 � r�s� x��g�mC

2 � c�� F� (7)

s�t� jp1 � p2j � rs�

a b A mC
1 � mC

2÷ , a � C · � ! " ² r Í 4 ( ) * + � ø z · � ) & `

1 ! " ² r Í } ^ ) � ^ ° " # X ¢ µ 4 � & + � T (7) b A 4 Ñ � b · Y :

� ! " ² r V _ , £ " # � + ( p1 � p2 � c � � £ � 4 v x rsT � n , p1 �

p2 4 ¬ 9 � Ë ­ £ " # 4 � Ô T J a � 	 1 z { a 
 � , Z [ ¡ ¢ ^ ) " #

� ^ ° " # J � ÷ y b � �ø , � � W 2 c Â ^ ) " # 4 + � É µ g > ­ ^ °

" # 4 + � T � � , } (7) b 4 Ñ � b � � , Z [ 
 ± º � p1 � p2 � rs � ®

� y c T

� � � J p1 � m1 � rx f p2 � m2 � r�s � x�, ª 4 Ç Ò (7) b 4 Ñ � b c Ö

Lagrange _ ` Å Í :

Max
mC1 �m

C

2

L � �C � 	�mC
1 � rx�mC

2 � r�s� x�� rs�� (8)

a b A 	 J Lagrange � ` , c · � J ! " � Æ Ç " { T (4) b A 4 L z ) }
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mC
1 , mC

2 Î 	 ² ) Ã Ä ` c Ö :

LmC1
�


�C


mC
1
� 	 � 0� (9)

LmC2
�


�C


mC
2
� 	 � 0� (10)

L� � mC
1 � rx�mC

2 � r�s� x�� rs � 0� f 	L� � 0� (11)

(11) b J Kuhn-Tucker Ê Ë b 4 ) T � J 	L� � 0, ¦ Â � 	 � 0 ¨ , L� � 0; �

	 � 0 ¨ , L� � 0T � � 	 � 0, · Y £ " # 4 + ( 9 ­ v x , Ñ � b p1 � p2 �

rs � Z ¦ � ½ ¥ , ! " � � 1 T � � , @ < ½ � HM÷ 1990ø � « Ø . , � � �

± T o u � � � m 	 � 0 � ® � T 	 � 0 � � Ñ � b ¦ � ½ ¥ , @ j k m :

! " ² r V 4 _ , � & ` = � � ! " ¨ 4 ( ) * + | J - * + , V > + � "

# 4 � x � É µ g � | ! " , Ä � & ` 4 " { ¬ � 8 9 T J a � 	 � ) Ù � ,

� Ö � 1 c Â , ~ � & ` 1 * µ + � ¨ , É 6 g ³ £ " # � + ( c � ¹ ­ v

x , ³ � x � � ! " | J � g ¦ r T � n , � ) ! "  ! Ì c j g H � & `

4 $ % & ' , � � H � & ` 4 / ª � � " , � ­ U ) \ , Z [ ª 1 ^ 3.2 " A

º � T

� � À (9)# (11) b c · Ö :

mC
1 �

1
2�� � b�

�2a� �rx� 3br�s� x� � c�b� ���� (12)

mC
2 �

1
2�� � b�

�2a� �r�4s� 3x�� br�s� x� � c�b� ���� (13)

	 �
1

� � b
�a�� � b� � b�r�3s� 2x��� (14)

(12) Î (13) b z ) · Y ~ � & ` 1 ! " ² r Í 4 $ % � & + � ; (14) b � 	

d V J ! " � Æ Ç " { T � � (11) b _ 4 z { c Â 	 4 < ½ d J $ , J a

K Y 	 � 0 1 �b� �� ; Á % � a 4 � ¸ , Z [ & Å (14) b ¹ ­ � ÷ y 	 � 0ø
² Ö :
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| 3} ' ( � ~

b �
a�

a� �r�3s� 2x�
� (15)

� J db�d� � 1, d2b�d�2 � 0, (15) b J ) Ê À © \ � ¦ , � a ) ³ f � 1

b � � ´ a � � ³ ´ ÷ Å W 3 A 4 O	0 ´ X Y ø T J a | u a 4 � � , Z [ ª

� ´ ] J ! " ³ ´ , � ´ 4 * � Ç · 	 � 0, ! " g ¦ r T & ` J a w + Û !
" ¦ r , É µ g ³ £ � $ % + � 4 + ( c � ¹ ­ v x T � ) ! " ³ ´ 4 , �

· Y 	 � 0, ! " � g ¦ r , � - o u z { 4 É Ê T À n , � J db�dr � 0 �

db�dx � 0, ¦ Â . L v x ÷ ! " n o ø � Ñ � , Î & ' / � ^ ) " # , ! " ³

´ g 0 * / 1 T ª x � 0 � x � s z ) Ç Ò (15) b , c Ö x � 0 � x � s ¨ 4

! " ³ ´ ÷ e d W 3 A 4 O	0 Î O	S ³ ´ ø T

� � 1 , Í � z { A , Z [ ª z ) º � � & ' J n r 2 µ Î ² r Ë µ £ ¼ ®

� Í , ~ � & ` 1 ! " ² r V Í 4 $ % & ' # / ª Î � " , ¥ � Y 3 � ! "
| J Í ( ) * + Î ( ) * + Í 4 Ù � ½ � � T
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3.� 4 5 6 7 8 9 : 8 ; < = > ? @ A B

3.1C D E F G H I J

À � % u � Ö Â : � & ` � & ' Î " # É Ê (market area) È µ ¨ , ¨ w £ " #

4 ± ² ´ J ´ T , ( ) * + � ( ) * + 4 © / ª Ø . , f ( ) * + 4 � " Î

Ï É µ > ­ ( ) � + 4 � " Î Ï T ) K ª ! " ² r V _ , a ± Ù � m « = 6

n L i J a M N U ) \ , 1 U ) " A , Z [ ª ¡ ¢ & ' J n r 2 µ , 6 _ z {

! " ² r V } ~ � & ` � © / ª � � " 4 H � T ª (12) � (13) b O Ò ± ²

_ ` c Ö 1 ! " ² r V Í ^ ) � ^ ° " # � < ½ ± ² ª z ) J ÷ ¡ ¢ & `

4 � � È µ 1 xø :

qC1 �x� �
1

2�b� ��
�2ab� �c�� � b�� �2rx� b�r�3s� x��� (16)

qC2 �x� �
1

2�b� ��
�2a� � bc�b� ��� b2r�s� x� � b�r�2s� x��� (17)

(16) � (17) Ø � c Ö , � & ' J n r 2 µ ¨ , ! " ² r V Í 4 © / ª Å Í :

QC�x� �
1
2
�2a� c�b� ��� br�s� x�� �rx�� (18)

� � (18) � Y 3 � ! " ( ) * + 4 < ½ c Â , � P Q R S T U V , W X Y Z

[ \ ] ^ _ ` a b P c Y d e f , s � m g & ` 1 ! "  ! Í X Ë µ 4 " #

© / ª � � Z ! "  ! ¨ 4 © / ª Ø . , y QC�x� � QD�x�T 4 9 u , t Õ �

u � � v - � � , w w x y A z h i j k l m n o , G > ? B C D E p q r D

E s { | } ~ � h � � , � QD�x� � QF �x�1 � � � � , 
 = ¬ Ý QC�x� �

QD�x� � QF �x�1 9 � k � � � � n � u , t Õ � £ K - � � Ò � , · � q r

� t , ® J K - � 	 ¶ � Ö � j , 9 � k � � � · � q r � U - � Ø � ¡ ¶

4 ø ù h i å á æ j k ÷ , l ú ß à á â , � ö í m * n o HM÷ 1990ø p ? q é � � 0 r s (8)

ë þ ñ ì s
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� R � � . · � 	 
 � � ÷ ® J K � 	 ¾ � Q ø 
 � � � � � Ø ÷ ® J K �

� × . � 	 ø - � 1 � ¡ � � � u r v _ i I 0 ` a � QD 
 QF S T , Ö

QC � � R QD 
 QF - � , f g � � � 3 U -   � h Ú ¡ � ¶ S T 1

� � � ¡ · � q r � U -   � h 
 � � 	 
 � � -   � h S T , ¹ ã = � �


 J K � � h Ô n S T 1 Ù m qD1 �x� � qD2 �x� � 
 � � � � . · � 	 
 � �

� , @ A B C � � � 
 � £ J K - � h , � � 4 (14) � - 	 « , 
 = Ò � Ê �

- (16) ¿ (17) � � � ] :

qC1 �x� � qD1 �x��
	

2
� (16.1)

qC2 �x� � qD2 �x� �
	

2
� (17.1)

� 	 � 0,   � qC1 � qD1 ¿ qC2 � qD2 , � · � q r � ¶ � @ A B C & ' E � �

J K ÷ ` a ¡ 0 � j ø - � h , Ô ¢ � � � £ J K ÷ ` a ¡ 0 � Q ø - � h 1

� � 9 u , w B L ^ _ � , B C � 9 f g � � � 3 U � � - Q j ] �D�x� �

�C�x� � �F �x�÷ £ ¤ a z ¥ ¦ § ¨ Ð © ª 1ø 1 B C ] § Ü Ý · � L r , �

¡ ¶ 2 � ® J K - � 	 , | � � � _ � � � 	 
 � � - � � « ¬ � 1 ¢ 9 �

- � � ¬ � � � � B � � � « ¬ ~ , ­ ® � · � q r U , ã ¯ � ° � 	 
 �

� � � � 1

� � � t , � � 9 f g � � � 3 U - 5 ¶ � � 1 5 ¶ � � Ò _ ± ] � Æ p �

 
 B C � � - � 1 � I 0 ` a - > ? U , � � J K 
 � £ J K - � Æ p �

 � 
 ] CS1 � �1�2��q2
1 ¿ CS2 � �1�2b�q2

21 � CS1 
 CS2 m ¿ �C ² � �

� b c WC � CS1 � CS2 � �C , Ò ¬ · � q r U - � � N O 1 ³ u , t Õ ©

ª 2 Ò ¬ � � � B � � ¿ F � · � ´ µ U 	 
 � � - � � N O 1 t Õ � �

¼ ¶ , 
 = Ò a ¬ 9 f g � � � 3 - � � 	 ä U :

WC�x��WD�x� �
1

8b��b� ��
�a�� � b� � b�r�3s� 2x�� �

�a�� � b�� b�r�5s� 6x�� (19)

�
	

8b�
�	�b� ��� 8b�r�s� x�� � 0� ÷ � ] 	 � 0ø
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WC�x��WF �x� �
�b�r2�s� x�2

2�b� ��
� 0� (20)

(19) � - · ¸ ] ¹ , Ö (20) � - · ¸ ] º ,   � WF �x� � WC�x� � WD�x�1

� · � q r 	 
 � � � � � N O � R � � � B � � ¿ . · � 	 
 � � -

� 1 � � m � l � , 
 = Ò » � U � ¼ ; :

½ ¾ 2: > ? B L ] u r v _ 1 � � . · � 	 
 � � ÷ m � Þ D � � ø , · �

q r 	 
 � � ÷ m � Þ C � � ø , m ¿ � � � � ÷ m � Þ F � � ø U -

  � h ¨ B C � � ¿ 5 ¶ � � Ò ¬ :QD�x� � QC�x� � QF �x�, �D�x� �

�C�x� � �F �x� ¿ WD�x� � WC�x� � WF �x�1

� � � � � ^ _ i n Ð Ñ · � ¸ ] � , ä � J K ` a ¿ I ] I 0 , Z � � �

� - � � � ¡ ~ R 	 
 � � - � � ÷ ¨ À Schmalensee÷ 1981ø , Varian÷ 1985ø
¿ Schwartz÷ 1990ø © ø 1 · � � 7 � , Á � § B C 	 
 � � � � � , � ¬ · �

q r U - � � N O ¶ � R WD 
 WF - � 1

3.2C D E F Â H I J

1 � ) " A , Z [ Ö × � � � m n r 2 µ ¨ , ! " ² r V Í ( ) * + 4 Q#
� � W Õ Ã ­ � ! " ( ) * + � ( ) * + 4 Ä T � � ) Ù � 1 � � ² r ¨

� ) µ n L T 1 o 9 " A , Z [ ª ¡ ¢ & ' J ² r Å ` , 
 W � � 1 ( ) *
+ � ! " ² r V Í ( ) * + Q# � � W 4 ¬ 9 T

3.2.1 Æ Ç È É , Ê

ª (16) � (17) b Ç È " { _ ` (7) b , 6 _ } � � Å ` x ½ ° Ë Í z c Ö

d2�C�dx2 � r2�b� ��2�2�b� �� � 0T a b K Y " { _ ` J x � Ì _ ` , · Y

$ % � � J Æ Í · , � · g Î 1 x � 0 z x � s b T Z [ � � � � ° ® \ 4

" { , Ë µ $ % 4 & ' T µ k � ° ® \ 4 " { ( J �, V

� � �C�x � 0�� �C�x � s�

�
rs

4�b� ��
�rs�b2 � �2� � 2c�b2 � �2� � 4a�b� ��� 8b�rs�� (21)
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� � d J c , · Y ª & ' ¢ ­ ^ ) " # 4 " { g > ­ ª & ' ¢ ­ ^ ° " # 4

" { , ¦ $ % & ' Î 1 ^ ) " # , y xC � 0; Ï 4 , � � d J $ , V $ % & ' 1

^ ° " # , y xC � sT ª (21) b ¢ J � , ¥ ª 4 Ð ­ �b� �� ; Á a , c Ö ) Ê

À © \ � ¦ � a ) ³ f � 1 b � � ´ a � � ³ ´ ÷ e d W 4ø T 5 
 = � 9 I

] � � ¿ I ÷ � O� I ø 1 � � ¿ I � Ñ � � � � 0, � � � � � � � � J K ;

� � ¿ I � Ò � � � � 0, � � � � � � � £ J K 1 Ö i , » (21) � Y � ¬

� , ä � Å Æ Æ Ó r ] Ô , Z � - « } � ] Ô , � � . � � B L ? R � � � �

£ J K , | � � ¯ ° S T , B L � Õ Ö � � ¬ n . / 1 T � , � � (15) 
 (21)

� Ò � , x � s - · � ¿ I ÷ � × 4 Ø - O	S I ø 
 � � ¿ I S Ç R ® � ; Ö

x � 0 - · � ¿ I ÷ � × 5 Ø - O�0 I ø 
 � � ¿ I Ù Ç R Ú � , i o p � t

p - � � 1 6

� � ] § Û Ü Ý Þ ß Y · � � B L Õ Ö Ø l à á � � â , Ò � (21) � � �

] :

���C�x � 0���C�x�s��
rs

4
�2c�rs��b����

2b�rs
b��

�
a�b���

2b�
�rs��(21.1)

÷ 	 
 � � � � ø ÷ · � � � ø

� � Ò ã � � ä rs�2c�rs��b����4 Û å 	 
 � � E B L - � � , Ê � � - ]

æ 	 
 � � � � ç 1 � � Ò ã � £ ä - « - Q j 
 ¹ º Z è rs - � � , Û å

· � É Ê E B L � � � , Ò � - ] æ · � � � ç 1 ä � · � n ¶ L r , B C

- � � B L ä (21.1) � © ¸ Ò ã � � ä l � , é s R ® J K ` a I ê Ó b 


� - Q j 1 � Ü · � q r - t , B C - � � B L J § è b 
 � Q j � � � u ,

ë ` Ð Ñ · � É Ê rs � Q j 1 ¢ t Õ (21.1) � Ò � , b 
 � - 	 ² ì j ÷ Q ø
, @ A B C ì ¶ � B L ? � � £ ÷ � ø J K 1 t Õ � � � � , 
 = H É U � ¼

; :

5 O� î " ô rs�b2 � �2��2c�b2 � �2��4a�b � ��� 8b�rs � 0 î , ñ b � � û , � � 0, í
b � � � 0 û � � 0s î O� î * ì db�d�jO� � ���rs�2c��2a�4brs���b�rs�2c��2a� 4�rs�,

í î (11) ë � ï a� 3�rs � 0, ð db�d�jO� � 0s
6 O�0 " ô b � a���a � 3�rs�, ð û db�d�jO�0 � a2��a � 3�rs�2 � 0s þ ö O� î þ ñ ,

db�d�jO� � 0s h ò ó é ô a � 10, s � c � 1 ï r � 1 û * ñ ì h õ Û ö ø ; � m ü ÷
db�d�jO�0 � db�d�jO�s ÷ ø O�0 î ù h O�0 î í ú s
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| 4} ' ( � ~ û ü ý � ~ : � � 0 þ þ ÿ

| 5} ' ( � ~ û ü ý � ~ : � � 0 þ þ ÿ

× Ø 3: ! " ² r ¨ , ~ � & ` 1 ( ) * + Í 4 $ % & ' c j � ( ) * + 4

$ % & ' Î 1 " # ´ a 4 . ) ® \ z � 1 £ \ � . � ® \ T � £ "

# 4 ± ² ( � � 9 ¨ , Æ [ � Z c j � 1 . ) ® \ T

� � Z [ c , W 4 � W 5 - g N � . * + � � Í & ` $ % � � 4 � . T Å

� � Z ! " � � , 45o ´ ÷ y b � �ø Ë µ a ( ) * + � � ! " ( ) * + Í 4

$ % & ' T � b � � ¨ , ( ) * + Í 4 $ % & ' g � ­ ^ ) " # ÷ y xD�0ø
, � ( ) * + 4 $ % & ' V g � ­ ^ ° " # ÷ y xF � sø T ) K ! " ² r V
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_ , $ % & ' � Ë ­ � � ³ ´ O�T O� ´ * � · Y £ " # 4 ( m � ¬ , y ³

1 ! " ² r Í , ~ � & ` = � h Z � ¬ 4 � ( ) * + � � Ä , ( ) * + � �

¬ ­ ! " � � , ¦ $ % & ' g � � ! " Í 4 < ½ ) � , Î 1 ^ ) " # T . � ,

O� ´ , � K Y � £ " # 4 ( � � ¬ ¨ , ( ) * + � � g 9 ­ ! " � � , � ¨

~ � & ` 4 $ % � � g � ( ) * + Ø . , Î ­ ^ ° " # T Ì y

(i)� � � £ " # ( � ¬ ¨ , xC � xD � 0� xF � s� (22.1)

(ii)� � � £ " # ( � 9 ¨ , xC � xF � s� xD � 0� (22.2)

� � HM÷ 1990ø ¡ ¢ ! " � � 1 , ¦ § ( ) � ( ) * + � � Í 4 & ' É 6 g

� ­ � . 4 ® \ T ) K ! " ² r V 4 _ , � � (21.1) b c Â & ' 4 Ë µ � a

� × � ( ) * + � � � � H � n , � � × � ! " � � � 4 H � T � £ " # 4

( � � 9 ¨ , (21.1) b A 4 � ( ) * + � � � s g � 9 , � 	 � 
 � ! " �

� � � � � À � ! " � � � Ë µ $ % & ' , À n , ! " ² r V g ³ & ` ( )
* + 4 j r 8 9 , ³ @ < ½ � � ( ) * + ¨ � < ½ T � � , � £ " # ( � �

9 ¨ , ! " ² r V Í 4 $ % & ' É 6 g � ( ) * + ¨ 4 < ½ Ø . T

3.2.2 � 
 , Ê

¹ L , Z [ z { © / ª � Å V T À 3.1 " � z { Ö Â , � & ' J n r 2 µ ¨

QC�x� � QD�x� � QF �x�T ) K & ' ² r V _ , � . * + � � c j Z � . �

$ % & ' , Ä � © / ª � É Ø . T Å ª (22.1) � (22.2) £ b A 4 xC z ) Ç Ò

(18) b ¥ � HM÷ 1990ø 4 QF � QD÷ ^ (14b) � (27a) b ø ½ � � c Ö :

(i)� � � £ " # ( � ¬ ¨ , QF � QD � QC � (23.1)

(ii)� � � £ " # ( � 9 ¨ , QC � QF � QD� (23.2)

� � � � (22) b c Â , ! " ² r V _ , ~ � & ` 1 ( ) * + Í 4 $ % & ' c

j � ( ) * + ¨ 4 $ % & ' Ø . , s c j � . T � � � (21.1) � (22) b c

Â , � £ " # 4 ± ² ( � 9 ¨ , Ë µ $ % � � 4 � ! " � � � g ¬ ­ � ( )
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* + � � � , � ) ~ � & ` � � � ( ) * + ÷ ! " ² r ø z ( ) * + , @ & '
É 6 g � ­ . ) ® T � 6 � ° * + 4 & ' Ø . , f � ° " # 4 ± ² � º m

´ Ô , � � Robinson÷ 1933ø 4 Ù � c Â , � ° * + � � Í 4 © / ª É 6 Ø . ,

y QC � QF T ! " 4 � 1 ¨ m 8 9 ~ � & ` ( ) * + 4 � Ä , ¥ � g � Å

Robinson÷ 1933ø 4 Ù � T Ï 4 , � £ " # 4 ( � ¬ ¨ , (21.1) b A 4 � ( ) *
+ � � � g ¬ ­ � ! " � � � ¨ , ~ � & ` 1 ! " ² r ( ) * + Í 4 $ % &
' g � Y 3 � ! " ( ) * + Í 4 $ % & ' Ø . , @ / ª s Ø . T � � 1 � �

² r V f � ! " c j ¨ , ( ) * + 4 / ª É 9 ­ ( ) * + 4 / ª ÷ y QF �

QD, e d HM÷ 1990ø ø , ¦ Â QF � QCT

3.2.3 � � , Ê
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ABSTRACT

� � This paper provides a comprehensive comparison of the optimal location� output� and

welfare of spatial discriminatory pricing by integrating an arbitrage factor into the Hwang

and Mai÷ ����ø model� We show that the presence of the arbitrage factor creates signi�cant

in�uence on a �rm�s location choice and thus generates di	erent welfare implications�

When the discrepancy between the two markets is small� the optimal location remains

the same under discriminatory pricing and mill pricing� resulting in the same welfare level

under both pricing policies� However� when the discrepancy between the two markets is

large� both pricing policies yield di	erent optimal locations
 the result is that welfare under

discriminatory pricing will be higher than that under mill pricing� hence reversing the support

for antitrust legislation�
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